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Influéncia de composto organico na germinacao e desenvolvimento inicial de
melancia
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RESUMO

Nesse estudo, objetivou-se avaliar o desempenho de duas cultivares de melancieira
comerciais (Crimson select plus e Charleston gray) sob diferentes doses de composto
organico, em relacdo a germinacdo e desenvolvimento inicial de mudas. Utilizou-se
delineamento experimental inteiramente casualizado com duas cultivares e quatro doses
de composto organico. Analisou-se o indice de velocidade de emergéncia de plantulas,
namero de folhas, area foliar, massa verde e seca e relacdo parte aérea/raiz. De acordo
com o observado, verificou-se que a germinacdo foi mais influenciada pela interacédo
entre cultivar e tratamento. Para a producdo de mudas das cultivares recomenda-se a
dose de 50% do composto, sendo que a cultivar Charleston gray sobressaiu as condi¢des
impostas. Os resultados obtidos podem estar relacionados ao maior acimulo de 4gua em
Charleston gray e a menor eficiéncia produtiva de Crimson select plus observado pela
massa verde e numero de folhas.

Palavras-chaves: Citrullus lanatus L., fertilizantes organicos, selecéo de cultivares.
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Organic compound influence on the germination and early development of
watermelon

ABSTRACT

In this study aimed to evaluate the performance of two cultivars of commercial
watermelon (Crimson select plus Charleston and gray) under different doses of organic
compost, for germination and early seedling development. A completely randomized
design with two cultivars and four doses of organic compost. It analyzed the seedling
emergence speed index, number of leaves, leaf area, fresh and dry mass and shoot / root
ratio. According to observed, it was found that the germination was more influenced by
the interaction between growing and processing. For the production of seedlings of
cultivars recommended dose of 50% of the compound, and to cultivate Charleston gray
excelled the conditions imposed. The results may be related to greater accumulation of
water in Charleston gray and Crimson less productive efficiency plus select observed by
green mass and number of leaves.

Keywords: Citrullus lanatus L., selection of cultivars, organic fertilizers.

INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus L.) € uma planta da familia Cucurbitécea, de ciclo
anual, cultivada em vérios paises do mundo (FAO, 2012). A producdo mundial em 2010
atingiu 99,1 milhGes de toneladas ocupando o segundo lugar no ranking das principais
frutas produzidas no mundo ficando atras somente da banana, tendo o Brasil produzido
dois milhdes de toneladas em uma area de 94,9 mil hectares. As principais regifes
produtoras de melancia no pais sdo o Nordeste e 0 Sul, contribuindo, respectivamente
com 34,15 e 24,63% do total nacional (SILVA et al., 2015).

A alta produtividade s6 é possivel com o investimento, principalmente em novas
tecnologias de producdo de mudas e cultivo. Contudo, a atividade de producdo de
mudas de melancieira ainda é um tema pouco explorado, 0 que tornam necessarios
estudos que definam técnicas mais adequadas a producdo, através da escolha de
melhores substratos, tamanho de recipiente, manejo, sementes, cultivares e, finalmente,
avaliando o custo-beneficio (TOSTA et al., 2010; SCHMITZ et al. 2002). Com o
aprimoramento dessas etapas de producdo, pode-se obter maior lucratividade nesse
setor, através da implantacdo dessas técnicas em areas produtivas (TOSTA et al., 2010;
SILVA et al., 2015).

Assim, compreende-se que a formacdo de mudas é uma fase do processo
produtivo de vital importancia para o éxito da exploracdo agricola, pois dela depende o
desempenho da planta. Consequentemente, a escolha do melhor substrato influencia
diretamente na qualidade das mudas, sendo as caracteristicas fisicas e quimicas
determinantes na qualidade, afetando tanto o crescimento quanto a produgéo
(MAGGIONI et al., 2014). Sendo assim, 0 uso do compostos organicos tornou-se uma
alternativa viavel, pois na sua composicdo é usada matéria organica encontrada na
propriedade. Além disso, o aumento da lucratividade dos negdcios agricolas passa pelo
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processo de barateamento dos custos de producdo (GOMES-JUNIOR et al., 2011;
DUTRA et al., 2015).

Segundo Pereira et al. (2013) a producdo desses compostos organicos € um
processo biologico de transformacdo da matéria organica crua, amontoada em pilhas,
em substdncias hdmicas, estabilizadas, com propriedades e caracteristicas
completamente diferentes do material que lhe deu origem. No entanto, pouco se sabe a
respeito da influencia dos substratos no desenvolvimento inicial de mudas e como a
qualidade, quantidade e composicao pode influenciar no desenvolvimento inicial dessas
mudas, em especial, da melancieira. Sendo assim, no presente estudo, objetivou-se
avaliar o desempenho de dois cultivares de melancieira comerciais (Crimson select plus
e Charleston gray) sob diferentes doses de composto organico, em relacdo a germinagéo
e desenvolvimento inicial de mudas em ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvidos no viveiro de producdo de mudas da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus IV, Catolé do Rocha. O municipio
apresenta-se a 272 m de altitude, sob as coordenadas geograficas de 6°20°38”S e
37°44°4870. A regido se localiza no Alto Sertdo Paraibano, apresentando um clima, de
acordo com a classificacdo de Koppen, do tipo BSWh’, portanto, um clima quente ¢
seco, cuja temperatura média anual € de 27 °C.

Foi utilizado duas cultivares de melancia sendo a Crimson select plus com poder de
germinacdo de 94%, pureza de 99,9. E a Charleston gray com poder de germinacédo de
91%, pureza de 99,8%, ambas fornecidas por FELTRIN® sementes.

Para a producdo de mudas utilizou-se sacos de polietileno com capacidade de 2.
Utilizou-se como substrato composto organico formado por 50% de capins + 40%
esterco caprino + 10% de esterco bovino acrescido a solo do tipo Neossolo Flavico de
textura franco-arenosa (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do composto organico e do solo utilizados no
experimento.

Composto orgianico

---------------- Macronutrientes g kg '---------------- ----Micronutrientes mg. ----

N P K Ca Mg Na Zn Cu Fe

10,14 2,76 0,52 10,70 3,23 0,66 50 11 3150
Solo

pH Ca Mg Al H+Al P K Na Fe Z/n Cu Mn B

(1:2,5) ----- (Cmol..dm™) (mg.dm™)

6,84 525 1,15 0,0 1,08 49 280 64 59,69 405 3,83 5398 645
Laboratorio de andlise de solo, agua e planta, Natal-RN. 2012

Para os tratamentos, utilizou-se quatro doses de composto organico misturado ao
solo, sendo: 0% (controle); 25%; 50% e; 75% de composto, 0s tratamentos a serem
testados. Empregou-se o DIC, em esquema fatorial 2 x 4 (duas cultivares e quatro doses
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de composto) perfazendo um total de oito tratamentos com quatro repeticdes,
totalizando 32 unidades experimentais. O semeio ocorreu aplicando-se trés sementes
por saco, a uma profundidade de 4 cm. Trés dias ap6s a emergéncia realizou-se desbaste
deixando-se apenas a plantula mais vigorosa. A irrigacédo foi realizada manualmente, de
acordo com a necessidade hidrica de cada fase (SANTOS et al., 2004).

indice de Velocidade de Emergéncia de Plantulas (IVE)

A velocidade de emergéncia foi determinada através da contagem diaria das
plantulas emergidas por saco até o décimo quinto dia apds a semeadura (DAS).
Considerou-se plantula emergida quando os cotilédones ndo tocavam mais o solo. Para
o calculo do indice de velocidade de emergéncia (I\VVE) utilizou-se equacao sugerida por
POPINIGIS (1977): IVE= Y nnpn, Onde NN = ndmero de plantulas emergidas por dia;
Dn = nimero de dias ap6s a semeadura.

Numero de folhas (NF) e Area foliar (AF)

Aos 15 dias ap6s a emergéncia, computou-se 0 nimero total de folhas de cada
plantula. Obteve-se a area foliar através do método descrito por Pereira et al. (2003),
onde define-se que: AF = Cp X Ly X 0,70, onde AF = area foliar, C,, = comprimento da
nervura principal e Ly = largura maxima da folha, indice este proposto para
Cucurbitéceas.

Massa verde (MV) e seca (MS)

As plantulas recém coletadas foram pesadas em balanca semi-analitica e 0s
resultados obtidos foram considerados massa verde, expressos em g planta’. Em
seguida, as amostras foram acondicionadas em sacos de papel kraft e levadas a estufa de
ar forcado por 48h a 60°C. Realizou-se nova pesagem, considerando o como massa
seca, expresso em g planta™.

Comprimento radicular (CR) e Relacdo Parte Aérea/raiz (RPA/R)

O comprimento radicular foi determinado mensurando a raiz com auxilio de uma
régua. A relacdo raiz/parte aérea foi determinada dividindo-se comprimento da parte
aérea (em cm) pelo comprimento da raiz (em cm), sendo expressos em (cm cm™).

Delineamento Estatistico

Os dados foram submetidos & analise de variancia pelo teste F a 5% de
probabilidade. Para determinacdo da melhor proporcéo de composto organico misturado
ao solo, procedeu-se a andlises de regressdo polinomial. Para as referidas analises
utilizou-se o programa estatistico Assistat (SILVA et al., 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o cultivo de melancia a producdo de mudas é um fator preponderante.
Sendo que o desempenho na germinagéo e desenvolvimento inicial das duas cultivares
de melancia submetidas a diferentes doses de composto organico a base de capim,
esterco ovino e bovino foi avaliado através da area foliar, comprimento radicular, indice
de velocidade de emergéncia, nimero de folhas, massa seca, massa fresca e relacéo
raiz/parte aérea. A Tabela 2 demonstra pelo Teste Tukey a 5% e 1% de significancia
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diferencas significativas entre os tratamentos, em relacdo a area foliar, indice de
velocidade de emergéncia, nimero de folhas e massa fresca a 1%, e massa seca a 5%.
Essas diferencas foram mais relacionadas a cultivar do que a dose de composto
organico. Contudo, o indice de velocidade de emergéncia foi significativamente
influenciado pela interag&o cultivar x dose. Essa interagéo indica que as duas cultivares
apresentam diferencas relacionadas a esse parametro e que as doses de composto
organico influenciaram especialmente a germinagao.

Observou-se ainda diferencas significativas entre as cultivares em relacdo ao
namero de folhas (a 1%), onde a cultivar Charleston gray ressalta uma quantidade de
folhas superior a cultivar Crimson select plus sem, no entanto, essa diferenca sendo
influenciada pela dose de composto orgénico. Assim, entende-se que as doses de
composto organico ndo causaram efeitos significativos para o desenvolvimento das
mudas de melancia. Este trabalho discorda de Tosta et al. (2010), que ao estudar doses e
fontes de composto orgéanico no desenvolvimento inicial de melancieira, verificou efeito
significativo para quase todos os parametros fenoldgicos avaliados, ndo observando
diferencas significativas apenas para massa seca da parte aérea. De uma maneira geral,
em Tosta et al. (2010), o aumento na quantidade de composto no substrato, causou uma
reducdo generalizada nos valores dos parametros avaliados. Para este experimento, é
possivel que diferencas ambientais e diferencas na composi¢do do substrato tenham sido
preponderantes para as diferencas entre esses trabalhos (GONDIM et al., 2010). Ainda,
é possivel que, na fase pos-germinativa, as doses de composto organico utilizadas sejam
indistintas para a cultura, ou seja, a cima do requerimento minimo, porém abaixo do
limiar da toxicidade para os nutrientes presentes no composto orgéanico (TAIZ &
ZEIGER, 2013; DUTRA et al., 2015).

Quando comparadas em relacdo ao IVE, ndo foram observadas diferengas
significativas entre as cultivares (Figura 1). No entanto, 0 aumento da dose de composto
causou um pequeno aumento do indice de velocidade de emergéncia de plantulas (IVE),
até 25%. Sendo que nas doses 50% e 75% houve uma diminuicdo do indice de
velocidade de emergéncia de plantulas, em relacdo a dose de 25% de composto. Duarte
et al. (2010), encontraram resultados semelhantes ao presente trabalho, com o aumento
das doses de esterco de galinha adicionado ao substrato, atingindo o valor de indice de
velocidade de emergéncia de plantulas de 13,56% quando utilizou a maior dose que
correspondeu a proporcdo (4L de esterco de galinha).
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Tabela 2. Resumo das andlises de variancia para as variaveis, area foliar (AF), indice de
velocidade de emergéncia (IVE), nimero de folhas (NF), massa seca (MS), massa
fresca (MF), relagdo parte aérea/raiz (RPA/R) de cultivares de melancia Crimson select
plus e Charleston gray em diferentes doses de composto organico.
Quadrados médios

FV. GL. AF CR IVE NF
Tratamentos 7 1167,07746°  71,36067% 9.57014" 3,71429™
Linear 3224.71806 0.28056"° 1.652427 13.22500"
Quadratica 3051.757817  13.65031% 11.162817 3.12500"
Ciibica 1375.34256°  291.87006 15.63750" 0.90000™
Cultivar (G) 1 192,57031*  118,96531™ 0,00151% 4,50000™
Doses (D) 3 2550,60615%  101,93365™ 9,48425" 5,75000™
Int. Gx D 3 108,38448*  101,933635™ 12,84558" 1,41667
Residuo 27 233,99885 36,79094 0,00101 0,50000
C.V. (%) 27,77 2433 0,27 16,64

Meédia das cultivares
Crimson Select Phus 52.62500a 22.98125a 11.84625a 3.87500b
Charleston Gray 57,53125a 26,83750a 11,86000a 4,62500a
DMS 11,16683 4,42785 0,02323 0,51619

Quadrados médios
MS MF RPA/R

Tratamentos 7 0,88915" 71,05196" 0,02829%
Linear 2.66308" 220.90000™ 0,7793"
Quadratica 1.40281" 141.96125" 4,1003
Ciibica 1.02144" 67.60000" 1,1102*
Cultivar (G) 1 0,87252% 53,04500™ 0,05363"
Doses (D) 3 1,69578"¢ 143,48708™ 0,03847"
Int. Gx D 3 0,08807%¢ 4,61917% 0,00966"
Residuo 27 0,29599 13,35021 0,01927
C.V. (%) 50,97 29,16 31,04

Meédia das cultivares
Crimson Select Phus 0,90231a 11,24375a 0,488132
Charleston Gray 1,23256a 13,.81875a 0,40625°
DMS 0,39716 2,66727 0,10133

F.V. — Fontes de variagfio; C.V. — Coeficiente de varia¢fio; G.L. — graus de liberdade;
Int. — interagéo; **, * — Significativo a 1 e 5% respectivamente;, ™ — Néo significativo
pelo teste F a 5% de probabilidade.

Segundo Duarte et al. (2010), embora o IVE, tenha aumentado linearmente com
as doses crescentes do esterco de galinha, em seguida a emergéncia, observou-se um
efeito nocivo da maior dose utilizada nas mudas de melancia. Em nossos resultados, o
aumento de 50 e 75% pode ter sido nocivo, tal como foi observado pelo autor,
apresentando um decréscimo linear em doses mais elevadas. Conforme Clemente et al.
(2012) e Silva et al. (2013), a utilizagéo de residuos orgénicos principalmente na forma
de compostos, que contém altos teores de matéria organica, contribui para maior
armazenamento de carbono no solo. Além de aumentar a capacidade de troca catidnica,
ocorre uma maior complexacdo de elementos toxicos e de micronutrientes, contribuindo
com a melhoria da estrutura, ocorrendo maior infiltracdo e retencdo de agua; aumento
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da aeracdo e a atividade e diversidade microbiana no solo (MELO et al., 2008;
JIMENEZ-BECKER et al., 2010; DUTRA et al., 2015), além da maior complexidade
dos elementos tdxicos e micronutrientes (CLEMENTE et al., 2012).
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Figura 1. indice de velocidade de emergéncia de plantulas (IVE) (A), nimero de folhas
(NF) (B) e area foliar (C) de mudas de melancia (Crimson select plus e Charleston gray)
em diferentes doses de composto orgéanico (%Vol.).

Em relagdo ao ndmero de folhas, observou-se aumento linear a medida que
aumentou-se as doses de composto organico. Sendo esse resultado semelhante para
ambas as cultivares de melancia estudadas, embora a cultivar Crimson select plus tenha
apresentado um maior numero de folhas em relacéo a cultivar Charleston gray (Figura
1). O nimero de folhas na cultivar Crimson select plus reduziu com a dose de 75% de
composto, em relacdo & dose de 50%. Para a cultivar Charleston gray houve um
aumento gradual e constante do numero de folhas sendo proporcional ao aumento da
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dose de composto. Silva et al. (2007), verificaram em seu experimento resultados
semelhantes ao presente trabalho, onde o maior nimero de folhas em mudas de
melancia foi observado no substrato com materiais organicos, com uma média de 4,8
folhas, superior ao encontrado em substratos comerciais. Para Silvestrin (2012), o maior
namero de folhas, aliado a maior altura de plantas possibilitou concluir que o substrato
de composto de restos culturais produziu uma melhor muda padrédo, tendo como 5
(cinco) o nimero de folhas padréo.

Observou-se ainda que as cultivares estudadas ndo averiguaram diferencas
significativas para a area foliar nas diferentes doses de composto organico aplicadas. No
entanto, o aumento da dose de composto causou um incremento na area foliar até a dose
de 50%. Resultados semelhantes foram encontrados por Araujo et al. (2011) que, ao
estudar o efeito da adubacdo organica em mudas de maracujazeiro amarelo, observaram
que uma maior propor¢do no desenvolvimento foliar, pode ser associadas com
alteracdes na relacdo composto x solo.

De fato, segundo Pérto et al. (2012) e Dutra et al. (2015) é possivel que o
incremento na area foliar de cucurbitaceas seja relacionado com o aumento do teor de
nitrogénio no substrato até um ponto étimo. Seabra-Junior et al. (2004), evidenciou que
mudas de pepino, produzidas no volume de substrato maior (121,2 cm?3) constataram o
dobro de érea foliar (40,63 cm?) quando comparadas aquelas produzidas em volume de
substrato menor (34,6cm?3) independente da idade das mudas. Para Silvestrin (2012), em
melancia, a area foliar foi maior (106,78 cm?) quando a proporcdo do esterco atingiu
2,294L no substrato. O modelo quadratico crescente para o comportamento relativo a
area foliar atestou que propor¢fes muito elevadas de esterco de galinha no substrato
afetaram negativamente as mudas de melancia. Nesse trabalho é possivel que o ponto
6timo de nitrogénio para a melancia esteja nos tratamentos inferiores a 75%, pois a
partir desse ponto, observa-se uma diminuicdo gradativa da area foliar.

Para a variavel massa fresca, evidenciou-se diferencas significativas em ambas
as cultivares, causando variaces com o aumento das doses de composto (Figura 2).
Sendo que a cultivar Charleston gray acarreto valor superior a outra cultivar para a
massa fresca, sobre todas as doses de composto estudadas. Do mesmo modo, 0 aumento
da massa fresca foi significativo, obtendo melhores resultados as plantas cultivadas em
50% composto. No entanto as plantas de ambas as cultivares, a partir da dose 75%,
observa-se um decréscimo gradativo na massa fresca.

N&o houve diferenca estatistica entre as duas cultivares com relagdo ao seu teor
de massa seca (MS) (Figura 2). Sendo que a mesma foi influenciada apenas pelo amento
da dose de composto. Observou-se ainda que a massa seca aumentou até a dose de 20%
de composto decrescendo seus valores adiante. Possivelmente os resultados obtidos
podem ser explicados devido ao excesso de nutrientes presentes no fertilizante organico
(SILVA et al., 2014). Ou pelo fato que doses de composto orgéanico elevadas no solo,
aumentam gradativamente a quantidade de nutrientes, tornando-os téxicos para a planta
(SANTOS et al., 2014). Silva et al. (2009), também obtiveram resultados semelhantes
ao observar os valores absolutos para a massa seca e estabilidade do torrdo, constatando
que os maiores resultados foram proporcionados, pelo esterco ovino+solo (1,55 g
planta®) em mudas de melancia. Oliveira et al. (2014), também encontrou resultado
semelhantes ao cultivar alface adubado com composto organico. Neste trabalho, o
composto proporcionou 1,23 g planta™ em valor absoluto.
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Para Tosta et al. (2010), cada um dos substratos utilizados em seus experimento
estudando fontes de composto organico em mudas de melancia, causou uma resposta
para a massa seca, com o aumento de suas dosagens no substrato: o esterco ovino teve
uma resposta linear decrescente. Também foi verificado que a auséncia de esterco ovino
promoveu um valor estimado de 46,12 mg planta™; enquanto que, apés a dosagem
méaxima estimada de 59,48%, houve um decréscimo na massa seca, tendo um valor
méaximo estimado de 83,50 mg planta™.
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Figura 2. Massa fresca (MF) (A) e massa seca (MS) (B) de mudas de melancia
(Crimson select plus e Charleston gray) em diferentes doses de composto organico
(%Vol.).

Duarte et al. (2010), seguindo o modelo quadratico crescente, observou que a

méxima producio de matéria seca (138,78 mg planta™®) em melancia foi obtida com a
dose de 2,297 L de esterco bovino no substrato. Em nossos resultados a maxima
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producdo com composto ocorreu em 20% com acumulo de 1,39 g/planta, ocasionando
um decréscimo a parti dessa dose de composto.

Quanto a relagcdo parte aérea/raiz. Essa relacdo foi influenciada tanto pela
cultivar, quanto pela dose de composto. Na cultivar Crimson select plus a relagdo
raiz/parte aérea nao foi alterada com o aumento da dose de composto. De outra forma,
para a cultivar Chaleston gray a relacéo raiz/parte aérea foi modificada com o aumento
da dose de composto. A cultivar Crimson select plus apresentou relagéo direta com o
aumento da dose de composto, visto que desde a dose 0% até a dose de 75% de
composto, os valores se mantiveram em torno de 0,50 cm™. Por outro lado a cultivar
Chaleston gray apresentou um aumento significativo da relacdo raiz/parte aérea até a
dose de 50% de composto. Reduzindo seu valor a partis de 75% de composto.

Anjos (2005) observou que as mudas produzidas em volumes de células maiores
tornam-se mais vigorosas, sucedendo uma relacdo parte aérea/ raiz mais equilibradas,
proporcionando um melhor desenvolvimento das plantas. Esse autor utilizou-se de saco
plastico com volume 2 kg, o que proporcionou maior espaco para o desenvolvimento
radicular, possivelmente beneficiando o desenvolvimento da relacdo parte aérea/ raiz
das mudas de melancia.

A cultivar Crimson select plus, ndo houve alteracdo na relacéo raiz/parte aérea,
no entanto, o ganho de massa fresca foi reduzido em relagdo a cultivar Charleston gray,
sugerindo que essa cultivar manteve taxa metabdlica inferior a Charleston gray, onde
pode representar reducdo na taxa de mobilizag&o de reservas somado a reducdo da taxa
fotossintética. Por outro lado, a comparacdo entre massa fresca e seca sugere também o
acumulo de agua da Crimson select plus superior a Charleston gray, observando uma
maior exigéncia hidrica de essa cultivar nesse estadio de desenvolvimento.

CONCLUSOES

Baseado nas analises efetuadas e nas condi¢cbes em que o experimento foi
realizado, conclui-se que:
o A germinacdo € influenciada pela interacdo entre cultivar e tratamento;
o Para a producdo de mudas de melancia, das cultivares Crimson select plus e
Charleston gray obtiveram melhores resultados quando cultivadas em doses de 50% de
composto organico.
o Quanto a composicdo do substrato, dose de composto organico e solo utilizado,
em relacdo a germinagdo. A cultivar que teve os melhores resultados foi a Charleston

gray.

o Os resultados obtidos podem estar relacionados ao maior acimulo de agua em
CV2 e a menor eficiéncia metabdlica de CV1 observado pela MV e numero de folhas;
o Mais estudos serdo realizados para determinar a relacdo do acumulo de &gua e a

taxa metabdlica com a producgéo de biomassa de melancia em func¢éo da adubacéo.
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