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Resumen

La formacién orientada a la inclusion y a la renovacion de los enfoques pedagdgicos propicia que los
docentes estén preparados para atender las necesidades del estudiantado e incorporen estrategias y
herramientas que maximicen su aprendizaje. En este trabajo se documenta la experiencia de
implementacion de un curso-taller de Creacién de Recursos Educativos en Abierto (REA), en el que un
grupo de profesores y profesoras de matematicas de nivel universitario participaron en el disefio de
actividades de aprendizaje fundamentadas en los principios de las metodologias activas y del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA). Se realiz6 un estudio de caso intrinseco a partir del cual fue posible
verificar el potencial de la capacitacion docente para integrar herramientas educativas en la generacion de
experiencias de aprendizaje matematico activo e inclusivo.

Palabras clave: Formacion Docente, Disefio Universal para el Aprendizaje, Recursos Educativos en
Abierto, Metodologias Activas

Resumo

A formagdo voltada a inclusdo e renovacao das abordagens pedagdgicas garante que os docentes estejam
preparados para atender as necessidades do alunado e incorporar estratégias e ferramentas que maximizem
sua aprendizagem. Este trabalho documenta a experiéncia de implementacdo de um curso-oficina sobre
Criacdo de Recursos Educacionais Abertos (REA), no qual uma turma de professores e professoras de
matematica de nivel universitario participaram do desenho de atividades de aprendizagem baseados nos
principios das metodologias ativas e do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Foi realizado um
estudo de caso intrinseco a partir do qual foi possivel verificar o potencial da formagéo dos docentes para
integrar ferramentas educacionais na geracdo de experiéncias de aprendizagem matema@tica ativas e
inclusivas.

! Doctorado en Educacidn, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente, A.C. (ITESO), 2016.
Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas, Universidad de Guadalajara, 2008. Licenciatura en
Matematicas, Universidad de Guadalajara, 1997. Lineas de generacion y aplicacién de conocimiento: Desarrollo
y aplicacion de la tecnologia para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas e Procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, evaluacion y disefio curricular.

2 Possui graduagdo em Licenciatura en Matematicas - Universidad de Guadalajara (2007) e mestrado em Master
en TICs en Educacion: Analisis y disefio de - Universidad de Salamanca (2013). Atualmente é doutoranda -
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. Tem experiéncia na area de Educacéao


mailto:guadalupe.vera@academicos.udg.mx
mailto:claudia.orozcor@academicos.udg.mx
file:///C:/Users/william/Downloads/jose.sfajardo@academicos.udg.mx

REVISTA EDUCACAO INCLUSIVA - REIN, Edic&o continua, v. 9, n. 1, ANO 2024,
ISSN 2594-7990

Palavras-chave: Formacdo de Professores, Desenho Universal para Aprendizagem, Recursos
Educacionais Abertos, Metodologias Ativas

1. Introduccién

La educacién matematica universitaria se encuentra en evolucién, impulsada en gran
medida por la revolucion digital y la necesidad de democratizar el acceso al conocimiento. En
este contexto, los Recursos Educativos en Abierto (REA) emergen como una herramienta
esencial para abordar los desafios y oportunidades actuales. Los REA son materiales de
ensefianza, aprendizaje e investigacion que se encuentran en dominio publico o han sido
publicados con una licencia abierta, permitiendo su uso, adaptacion y distribucién gratuita
(Butcher et al., 2015); han transformado la manera de acceder a la educacion y se configuran
como espacios de colaboracion y co-creacion, que rebasan la capacidad estructural de los
repositorios digitales estaticos (Diaz Eaton et al., 2022).

Acorde a las necesidades cambiantes y a las tendencias actuales en el ambito de las
matematicas, docentes e investigadores pueden colaborar para desarrollar, mejorar y adaptar
REA. En estos recursos, se integran los enfoques y metodologias innovadoras con la tecnologia
para enriquecer la experiencia educativa y promover que todos los estudiantes tengan las
mismas oportunidades de éxito.

En este articulo se documenta una experiencia de formacion docente llevada a cabo en
la Universidad de Guadalajara (UDG), México, durante el curso-taller Disefio y Creacion de
Recursos Educativos en Abierto para la calidad formativa, en el que profesores de matematicas
de nivel universitario participaron disefiando actividades de aprendizaje fundamentadas en los
principios de las metodologias activas y del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). La
planeacion del curso se desarroll6 de manera interinstitucional, entre cuatro académicas-
investigadoras, dos adscritas a la Universidad de Salamanca, Espafia y dos a la UDG.

En el Plan de Desarrollo Institucional 2019-2025 Vision 2030 de la UDG (Universidad
de Guadalajara, 2019), se reconoce la necesidad de formacién continua de los académicos para
superar los retos en cuanto a la innovacion pedagdgica y al desarrollo de una cultura
universitaria inclusiva. En un estudio realizado en el 2021 con 3058 participantes, se indica que
los profesores de la UDG concuerdan sobre la necesidad de recibir capacitacion en relacién
con la implementacion de pedagogias activas y el desarrollo de la formacion integral de los
estudiantes, y que consideran de utilidad los cursos de formacién impartidos por universidades
y organismos nacionales e internacionales, asi como los cursos ofrecidos en plataformas

educativas como edX, Coursera o ClassOnLive, entre otros (Moreno, Pérez y Garcia, 2021).
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En este contexto, emerge la necesidad de reevaluar y fortalecer la capacitacion docente, con un
enfoque particular en la inclusion y la innovacion académica.

El interés por implementar el curso-taller responde a la necesidad de realizar trabajo
colegiado entre profesores para desarrollar REA para el aprendizaje de las matematicas. Las
metodologias activas que se incorporan en el disefio de las actividades didacticas, promueven
la participacion activa, la experimentacidn, la reflexion y la construccion del conocimiento por
parte de los estudiantes (Labrador y Andreu, 2008); mientras que el DUA prioriza la
flexibilizacion del disefio instruccional desde su creacion, buscando reducir las barreras para el
aprendizaje, presentar el contenido de forma diversa y promover una visién humanista de la
educacion (EMTIC, 2017).

Con el fin de reflexionar sobre las acciones para transformar la préctica docente,
mediante la innovacion de los esquemas pedagogicos que favorezcan la inclusion de los
estudiantes en los procesos educativos, el propdsito de este articulo es documentar el proceso
de formacion de profesores universitarios de matematicas en el disefio y desarrollo de REA,
enfatizando la integracion de metodologias activas y el Disefio Universal para el Aprendizaje.

2. Metodologia

La estrategia de investigacion fue el estudio de caso intrinseco, debido a que interesa
revisar un programa de formacion docente, como objeto de estudio, el cual tiene aspectos
especificos, pues promueve el disefio y creacion de REA basados en metodologias activas y en
el DUA. Lo anterior, en concordancia con Stake (2020), quien indica que el estudio de caso se
enfoca en un sistema acotado del cual se quiere conocer su funcionamiento. En relacion al
disefio del curso-taller, éste se dividid en dos mddulos que se llevaron a cabo en linea mediante
la plataforma Moodle y también a través de sesiones sincrénicas en la aplicacion de
videoconferencias Meet. A continuacion, se presentan los datos generales de cada uno de los

dos modulos del curso.

Primer mddulo: Disefio de Recursos Educativos en Abierto para la calidad formativa

Objetivos

e Conocer qué es un Recurso Educativo en Abierto.
e Poner en préctica estrategias de busqueda y curacion de recursos.
e Analizar materiales educativos en repositorios de recursos accesibles en linea.

e Planear las actividades que se incluyan en el Recurso Educativo en Abierto.
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e Aprender a desarrollar materiales propios a partir de Recursos Educativos Abiertos.

Duracién: 40 horas de las cuales se llevaron a cabo 32 horas asincrénicas y cuatro sesiones

sincrénicas de dos horas cada una.
Temario

e Bloque 1. REA: Definicion y caracteristicas.
e Bloque 2. BUsqueda y curacion en repositorios.
e Bloque 3. Creatividad, planificacion y disefio de REA.

e Bloqgue 4. Recursos Educativos en Abierto con herramientas online.

Segundo mdédulo: Gestion y Evaluacion de Recursos Educativos en Abierto.
Objetivos

e Desarrollar un REA en formato de Objetos de Aprendizaje utilizando la plataforma de
eXelearning, y disefiado con base en metodologias activas y en el Disefio Universal de
Aprendizaje.

e Aprender a gestionar REA en diferentes formatos, siguiendo los estandares de e-
learning y tipos de licencia.

e Evaluar la calidad de materiales educativos digitales mediante el uso de los estandares
propuestos por la norma UNE -71362.

Duracion: 40 horas de las cuales se llevaron a cabo 32 horas asincronicas y cuatro sesiones
sincronicas de dos horas cada una.

Temario

e Bloque 1. Desarrollo del REA con herramientas de acceso abierto.
e Bloque 2. Gestion del REA.
e Bloque 3. Evaluacion de REA.

2.1 Participantes

Los participantes del curso-taller son 20 profesores del Centro Universitario de Ciencias
Exactas e Ingenierias (CUCEI) de la UDG quienes, ademas de tener un perfil docente, realizan

actividades de investigacion y transferencia del conocimiento, y de extension y responsabilidad
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social. Cinco de ellos tienen formacion en el area de Matematica Educativa y el resto son
Ingenieros, Matematicos o Fisicos, mientras que todos cuentan con un posgrado (maestria y/o
doctorado) y cuentan con experiencia docente minima de 10 afios. Ante las caracteristicas de
los profesores, se identificd que la mayoria contaba con habilidades en relacion con el uso de
las TIC, aunque seria necesario brindar informacién y plantear actividades para fortalecer las
competencias asociadas a la aplicacion de metodologias activas. En total se conformaron tres
equipos de tres integrantes, cinco de dos miembros y dos profesores trabajaron de manera
individual.

Junto al interés por innovar su practica docente a través de la integracion de entornos
de aprendizaje dinamicos y recursos digitales, los académicos que se inscribieron al curso-taller
se vieron motivados a participar en la capacitacion para realizar un anlisis de las implicaciones
de llevar a la practica los REA en el aprendizaje de las matematicas de sus estudiantes, y
documentar su experiencia didactica en un capitulo de libro que se proyecta publicar para

divulgar los resultados de las implementaciones.

2.2 Implementacion del médulo: Disefio de Recursos Educativos en Abierto
para la calidad formativa

Durante el primer modulo del curso se realiz6 una introduccion a los REA 'y se revisaron
los principios tedricos de las metodologias activas. En particular, se abordaron las
caracteristicas de la metodologia de Aprendizaje Cooperativo, Aprendizaje Basado en
Problemas y Aprendizaje Basado en Proyectos. Lo anterior, debido a que se valoré la aplicacion
de estas tres estrategias metodoldgicas en el proceso de aprendizaje de las matematicas. En la
plataforma Moodle se alojaron los materiales instruccionales del curso y también sirvié como

medio para la comunicacion asincrona con los participantes (Figura 1).

Figura 1l

Portada del curso en la plataforma Moodle
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También en esta etapa se buscaron repositorios de REA y se analizaron considerando
su contenido disciplinar y en cuanto a los métodos y estrategias didacticas que presentaban en
sus actividades didacticas. Al respecto, la tarea que los profesores realizaron consistio en crear
un espacio web o WebMix utilizando la plataforma Symbaloo para organizar y categorizar los
enlaces de REA de distintos niveles de granularidad (niveles de agregacion), que podrian ser
utilizados posteriormente en sus propios recursos.

Luego, los profesores realizaron la planeacion de las actividades de aprendizaje y los
recursos digitales para configurar las experiencias didacticas del REA que iban a desarrollar.
Para esto, la estrategia de disefio instruccional que se propuso para elaborar los REA fue el
modelo instruccional ADDIE (Belloch, 2013). R, cuyo nombre corresponde a las etapas que
facilitan la produccion de los recursos: Analisis — Disefio — Desarrollo — Evaluacion, y en el
cual se propone una ruta metodologica para el proceso de produccion de materiales educativos
(Branch, 2009).

Se aclaré que como resultado de las tareas llevadas a cabo durante el curso-taller, se
completarian las tres primeras etapas del modelo ADDIE, es decir, se analizarian las
necesidades de instruccion de la unidad didactica a desarrollar en el REA, se tomarian
decisiones informadas en relacion con una metodologia activa para disefiar la experiencia de
aprendizaje y finalmente se generarian los materiales instruccionales para concretar dicha
experiencia didactica (desarrollo); mientras que las etapas de implementacién y evaluacion de
la experiencia se llevarian a cabo posteriormente para describir todo el proceso de produccién
de la instruccion en el capitulo del libro por publicar.

Los profesores analizaron con anticipacion las lecturas que los preparaban para
participar activamente durante las sesiones sincronicas, de manera que las reuniones en la
plataforma de videoconferencias Meet se aprovechaban para discutir, en equipos primero y
posteriormente con el grupo en general, sobre la manera de integrar las metodologias activas
en el disefio de las experiencias para el aprendizaje de las matematicas, y para retroalimentar
Sus avances.

Por ejemplo, en la Figura 2 se presenta un foro colaborativo que se condujo en la
plataforma Padlet, en el cual los profesores interactuaron para generar un organizador grafico
que ilustrara el conjunto de actividades planteadas y los motivos por los que se alinean con una
determinada metodologia, ya sea Aprendizaje Cooperativo, Aprendizaje Basado en Problemas
0 Aprendizaje Basado en Proyectos.
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Figura 2

Foro Colaborativo en la Plataforma Padlet
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Como producto integrador del primer moédulo se solicito a los profesores entregar un
reporte escrito en el que se describieran las dos primeras etapas del modelo ADDIE, es decir,
que se especificaran las necesidades de instruccion de la unidad didactica a desarrollar en el
REA (andlisis), y que se explicaran las actividades propuestas, con apoyo de un organizador
grafico, argumentando las decisiones en relacion con la metodologia activa para la construccion
del conocimiento matematico (disefio). Luego se presentd una rabrica con los criterios y escalas
de evaluacion, como instrumento para aclarar las evidencias a entregar en el producto
integrador (Figura 3), y se realiz6 una retroalimentacion por escrito a los reportes entregados
por los profesores, con sugerencias sobre la pertinencia de las argumentaciones descritas en sus

documentos (Figura 4).

Figura 3

Rubrica de evaluacion del reporte de las actividades del REA
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Figura 4

Retroalimentacion escrita de un reporte de las actividades del REA
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Se propone la creacidén e implementacion de un REA para un grupo de estudiantes de la LIMA de
2° semestre que cursan la asignatura de Programacion para Ciencias. La propuesta involucra
actividades ludicas para mejorar la motivacién. asi como herramientas que ayuden a visualizar la
relacién que existe entre <l disefio de soluciones en un lenguaje de programacién y ¢l lenguaje
natural con el que se estructura el pensamiento logico. El REA esta disefiado para ser
implementado como actividad de inicio del curso. para cubrir la unidad didactica “Operaciones
aritméticas en programacion”. El Aprendizaje Basado en Problemas ABP es una metodologia
didactica activa que contempla el aprendizaje por descubrimiento y construceién. Segun Gomez
(2005). los meta objetivos de esta estrategia son: el desarrollo de habilidades del pensamiento.
activacién de procesos cognitivos y transferencia de metodologias de accién intelectual. Debido a
esto. consideramos que la metodologia ABP es idéneo para fomentar en los estudiantes el
desarrollo de la madurez cognitiva para transitar del lenguaje natural al lenguaje de programacion.

Propongo reconsiderar la metodologia elegida debido a que la realizacién de las actividades en su conjunto promueven una produccion
concreta por parte de los estudiantes. Las actividades que proponen se alinean mejor al Aprendizaje Basado en Proyectos (el proyecto
son los problemas aritméticos resueltos con el uso del lenguaje de progr ion), porque los iantes analizan y transf 1
informacién proporcionada, mientras que en el Aprendizaje Basado en Problema ellos tendrian que investigar qué es y como se realiza

la programacion necesaria para resolver un problema que se presenta desde el de la secuencia instruccional.

Fuente: Disefio instruccional del REA Programacién de soluciones de problemas de operaciones aritméticas
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2.3 Implementacion del mddulo: Gestion y Evaluacion de Recursos Educativos en

Abierto

Una vez que el profesorado tenia el Disefio Instruccional de su REA, se inicié con el
segundo modulo del curso-taller en el que se revisaron las caracteristicas del DUA, fomentando
una reflexion colectiva sobre la manera en que se podria promover una vision mas humanista
de la construccion del conocimiento matematico; se crearon de los REA con la herramienta
eXelearning bajo entornos de aprendizaje que se adapten a la variabilidad de los estudiantes; y
finalmente fueron evaluados, desde la perspectiva del DUA con un instrumento de evaluacion.

En el primer blogue se debatio sobre como se reflejarian en los REA, de manera
practica, los principios del DUA (Meyer, et. al, 2014) el principio de implicacién para activar
las redes afectivas que los mantengan a los aprendices motivados, el principio de representacion
para proporcionar informacion en formatos variados y el principio de accion para ofrecer
diferentes formas de expresar lo que saben.

En este segundo blogue se examinaron las caracteristicas y funcionalidades de la
herramienta de disefio y publicacién de contenidos web eXelearning. Esta permitié agregar
disefiar de manera facil materiales y contenidos bajo el disefio DUA, pues como se aprecia en
la figura, estd ha sido construida para crear REA que cumplan con los lineamientos del DUA
mediante la agregacion de contenidos en formato SCORM (2004). La parte izquierda de la
figura muestra la interfaz de eXelearning, en la que se puede seleccionar el disefio y agregacion
de contenido DUA en alguna categoria, dependiendo del principio que quiera ser presentado
(implicacidn, representacion o accion y expresion) y agregar audios y apoyo visual, y la derecha

la vista final que se proporciona al usuario.

Figura 5

Interfaz y Vista de Usuario en eXelearning sobre la Agregacion de Contenido DUA
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En la Figura 6 se aprecia como se visualiza un REA que ha sido construido bajo
el DUA. En este fueron colocados tres botones que representan cada uno de los
principios, ademas fueron agregados apoyos visuales y descripciones de las imagenes
para que puedan ser leidas por asistentes visuales. El disefio minimalista e hipertextual
permite al estudiantado explorar los contenidos a su ritmo, y consultar la informacion
en la manera que mas de adapte a sus necesidades cognitivas o fisicas para mejorar su
experiencia de aprendizaje y de esta manera crear REA que sean inclusivos.

Para capacitar al profesorado sobre el uso de eXelearning, se hizo necesario
programar una sesion de taller practico presencial con la instructora especializada en el
tema, para abordar la creacion de los contenidos del REA. En esa reunion se discutieron
los detalles técnicos sobre el empaquetado de los recursos digitales que se habian
previsto incluir en el REA, como videos, cuestionarios, o actividades en el software
GeoGebra, entre otros. También se recomendo a los profesores que experimentaran los
materiales y el contenido educativo del REA en desarrollo, asumiendo el rol de los
estudiantes. Asimismo, se contemplaron los detalles sobre licencias y derechos de autor.

Figura 6
Vista de Usuario de un REA Creado bajo el DUA
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El producto integrador del segundo mddulo incluyé el REA elaborado por los
profesores y un reporte escrito en el que se redactd la version corregida del reporte del primer
modulo, junto con la incorporacion de un apartado en el que se describid la estructura de
navegacion del REA y los materiales instruccionales que los profesores integraron en la
experiencia didactica. La evaluacion de los REA se realizd por medio de un cuestionario que
proporciond un listado de criterios para verificar la calidad de los recursos desarrollados (tabla
1), con el fin asegurar que estos cumplieran con las pautas del DUA y las caracteristicas de las
Metodologias Activas. Como parte de este proceso, también los participantes utilizaron el
listado para realizar la coevaluacién y autoevaluacion de los recursos que desarrollaron. La
manera de distribuir la lista de verificacion de calidad fue por medio de un formulario de
Google, con la indicacion de que se navegara por el REA asignado y se eligiera una de las tres
posibles opciones de respuesta para cada uno de los criterios del listado: si, no o parcialmente.
El formulario también contenia un espacio para comentarios generales sobre la evaluacion del
REA.

Tabla 1
Instrumento de evaluacion de los REA: lista criterios para verificar la calidad de los REA
1. PORTADA DEL RECURSO.

El titulo del recurso es motivador

En la portada del recurso se explicita el objetivo del recurso y el producto o resultado final

La portada posee una imagen sugerente, en consonancia con el contenido del recurso
2. METODOLOGIA DIDACTICA

Prima el papel activo del alumnado, mediante el uso de la metodologia activa elegida y el aprendizaje

experiencial

Incluye acciones para potenciar la reflexion sobre el aprendizaje
3. CONTENIDOS

El contenido es coherente con los objetivos y finalidad del recurso

Los contenidos se presentan de forma atractiva o innovadora, con opciones para captar el interés del

alumnado

La informacion se presenta en diferentes formatos, facilitando la percepcion del usuario: escritita, grafica,

material interactivo y/o multimedia

Existe una relacién entre lo aprendido y el entorno del alumnado (la informacidn conecta con los intereses y
realidad social del alumnado
4. TAREAS

El recurso incluye en su inicio una tarea de motivacién, una situacién o pregunta inicial motivadora

Se incorporan tareas individuales y tareas grupales

Las tareas incluyen instrucciones claras y directas
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Las tareas evaluables especifican los criterios de evaluacién y los instrumentos de evaluacion que estan

incorporados en el recurso

5. GUIA DIDACTICA

La guia didactica incorporar una descripcion general del recurso

Los objetivos estan claramente especificados y son coherentes con el perfil del alumnado

La guia didactica ofrece referencias curriculares

6. CAPACIDAD PARA GENERAR APRENDIZAJE

El recurso promueve el aprendizaje significativo del alumnado

El recurso promueve la reflexion y la capacidad critica

Se varia el modelo de respuesta en las actividades (expresién y comunicacion)

7. ADAPTABILIDAD

El contenido y las actividades se pueden modificar para ajustarlos a los distintitos tipos de alumnado

Se ofrece el archivo fuente original del recurso

8. INTERACTIVIDAD

La estructura de navegacion del recurso es evidente

Es posible interactuar con el material

El manejo general de la interfaz del recurso es intuitivo

9. REQUISITOS TECNICOS

El recurso es robusto técnicamente: no falla durante su funcionamiento y no se ve afectado por errores del

usuario

El recurso se realiza con una herramienta que permite y facilita su modificacion por parte de otros usuarios

Permite su exportacion a formatos estandar, incluyendo estandares educativos

10. FORMATO Y ESTILO

La extensidn de los contenidos y tareas se distribuyen de manera equilibrada a lo largo de todo el recurso

Las imagenes, audios y videos son de calidad

Hay un estilo grafico uniforme que facilita la lectura

El lenguaje se utiliza de una manera cercana a los destinatarios

11. ACCESIBILIDAD

Existe un alto contraste entre texto/imagenes/videos sobre el fondo

Los textos escritos siguen recomendaciones de "lectura facil', segtin el publico objetivo

Los contenidos audiovisuales (video, graficos, figuras, etc.) poseen una descripcion textual alternativa

Todos los enlaces o hipervinculos se abren en ventana nueva

Las imagenes y videos tienen un pie con informacién

Las tablas se incorporan directamente en el recurso, no son una imagen

12. LICENCIAS Y DERECHOS DE AUTOR

El recurso se ofrece bajo una licencia abierta (como Creative Commons) o Dominio Publico

La licencia de los diferentes elementos insertados (textos, videos, audios...) es compatible con la licencia

general del recurso y, en caso contrario, aparece explicito

Los textos de otros autores incluidos en el recurso son reconocidos con la correcta cita de autor
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Las imagenes y videos son reconocidos: incluyen autoria y licencia en el pie

Los enlaces a contenidos externos (paginas web, blogs, articulos, textos/documentos, presentaciones, videos,

audios...) deben apuntar al recurso original publicado por el autor

Los elementos embebidos deben estar publicados por sus autores o por quienes tengan el derecho para su
publicacién y difusion
13. COMUNICACION INCLUSIVA

Los contenidos se incluyen teniendo en cuenta la perspectiva de género

El lenguaje icdnico es inclusivo

El lenguaje escrito tiende a ser inclusivo

Se representan personas con rasgos fisicos diferentes y/o que se asemeje a la realidad del alumnado

3. Resultados

Se produjeron 10 recursos sobre los temas de Biseccién, Disefio de Experimentos,
Ecuaciones Cuadraticas, Electromagnetismo, Espacios Vectoriales, Programacion de
soluciones de problemas de operaciones aritméticas, Prueba de hipotesis, Rotacién de

ecuaciones cuadréticas, Sistemas de ecuaciones Lineales y Transformaciones Lineales.

3.1  Evaluacién con el instrumento “lista criterios para verificar la calidad de
los REA”

En total, por medio de formularios de Google, se recopilaron 151 cuestionarios que se
respondieron conforme a las escalas: si, no o parcialmente, de acuerdo al cumplimiento de los
criterios de calidad que se verificaron en los REA. Con el fin de tener un panorama general de
los resultados de la evaluacion de los REA, se asign6 a cada una de las respuestas del
cuestionario el valor 3, 2 0 1, correspondientes si se clasifico como: si, parcialmente o no,
respectivamente, y posteriormente se calculé el promedio obtenido en cada uno de los 13
criterios de la lista de verificacion: Portada del recurso, Metodologia Didéactica, Contenidos,
Tareas, Guia Didactica, Capacidad para generar aprendizaje, Adaptabilidad, Interactividad,
Requisitos técnicos, Formato y estilo, Accesibilidad, Licencias y derechos de autor y
Comunicacion inclusiva. En la Figura 7 se presentan los promedios obtenidos al evaluar los
REA los 13 criterios.
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Figura 7

Promedios de evaluacion de los criterios de calidad de los REA
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En el grafico radial se identifican cuéles son las caracteristicas mejor logradas en los
REA y las que representan un area de oportunidad. Por ejemplo, los criterios de Metodologias
didacticas, Capacidad para generar aprendizaje e Interactividad, son algunos de los mejor
evaluados, entre otros, mientras que los criterios de Portada, Guia didactica y Adaptabilidad
son los que representan las caracteristicas menos logradas en los REA.

Para ilustrar la cantidad de respuestas correspondientes a cada una de las escalas (si, no
o parcialmente) de los criterios mejor evaluados, las siguientes gréficas (Figura 8- Figura 11)
las frecuencias de las respuestas, obtenidas en el instrumento de evaluacion, “Si”,
“Parcialmente” o “No”. En la Figura 9 se muestran elementos pedagogicos referentes a la
capacidad para generar aprendizaje y a las metodologias didacticas presentes. Los resultados
indican que los REA promueven el aprendizaje significativo, la reflexion y la capacidad critica,
y en menor proporcion, en ellos se favorece parcialmente la realizacion de actividades que
contienen formatos de respuestas variadas.

Figura 8

Escalas de evaluacion de elementos pedagogicos de los REA
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En la Figura 8 se presentan aquellas escalas referentes a los elementos de inclusion que
los REA poseen caracteristicas, como un alto contraste entre texto/imagenes/videos sobre el
fondo, lectura facil, los enlaces abren en una ventana nuevay las tablas que se incorporaron no
son una imagen, mientras que los contenidos audiovisuales como videos, graficos y figuras
poseen parcialmente una descripcion textual alternativa e informacion al pie (Figura 8). Las
altas frecuencias en las respuestas “Si” reflejan el esfuerzo de los profesores por crear recursos
mas inclusivos que se adapten a diferentes formas de aprendizaje y de percepcion de la
informacién. Los elementos de interactividad fueron unos de los aspectos mejor evaluados,

esto proporciona autonomia en estudiantado para gestionar su propio aprendizaje.

Figura 9

Escalas de evaluacion de elementos de inclusion de los REA
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Respecto a aspectos tecnolégicos y funcionales, en la Figura 11, los REA cuentan de
manera parcial o carecen de un titulo motivador y de una imagen sugerente al contenido;
pueden ser exportados y almacenados en distintas plataformas, pues son interoperables. Los
participantes encuentran a sus REA como atractivos, equilibrados y explicados en un lenguaje

cercado al contexto estudiantil.
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Escalas de evaluacion de elementos técnicos funcionales de los REA
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Los materiales, tareas guias didacticas son muy importantes para que sea posible

propiciar aprendizaje mediante REA, en la Figura 10 se aprecia que estos elementos estan

presentes, y que, ademas, son materiales y actividades que son de interés para el estudiantado,

pues han sido seleccionados cercanos a sus contextos educativos. Cada material o actividad

tiene una funcion y objetivo por lo que no han sido colocados arbitrariamente con sus
respectivas formas e instrumentos de evaluacion.

Figura 11

Escalas de evaluacion de elementos de los contenidos que integran los REA
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3.2 Ejemplos de REA creados con eXelearning bajo el DUA
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Algunos de los programas o las aplicaciones que se incluyeron en los REA para
promover la participacion activa de los estudiantes y la reflexion y aprendizaje significativo de
los conceptos fueron las simulaciones PhET, el software de geometria dinamica GeoGebra y
la herramienta educativa PSelnt (Figura 12). En este REA estan presentes los principios, y se
aprecia que los contenidos fueron agregados en jerarquia y en diferentes formas como texto,

simuladores, videos, etc.

Figura 12
Actividad de interaccion con un simulador en el REA de Electromagnetismo
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Fuente: REA de Electromagnetismo
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La mayoria de los profesores eligieron titular los REA con el mismo nombre del
concepto matematico que se abordaba en el recurso (Figura 13) y generalmente se present6 una
aplicacion practica de los conceptos, ya sea de forma escrita o a través de medios audiovisuales,
como estrategia para motivar el trabajo en las tareas del recurso. En este REA los principios
fueron colocados de manera explicita en la barra de navegacion. La asociacion del color verde
con el principio de la implicacidn se muestra junto con un video que describe las aplicaciones
de las ecuaciones cuadréaticas en los negocios, ciencias y medicina. También los participantes
han integrado audios y material visual para lograr que la experiencia de aprendizaje sea
inclusiva, y que cada usuario pueda consultar la informacion en el orden o en la forma que mas
se adapte a sus necesidades de aprendizaje.

En los comentarios generales sobre la evaluacion de los REA, una proporcion
significativa de las evaluaciones revelaron que los contenidos eran claros y pertinentes, y las
tareas adecuadas para promover el aprendizaje de los conceptos. También se sefialo que en los
recursos se incorporaron de manera efectiva actividades de exploracion con el uso de
herramientas matematicas, como GeoGebra, para promover la interpretacion de los conceptos
matematicos. Se reconocio la capacidad de los REA para capturar y mantener el interés de los
aprendices, y en general se utilizaron términos como "buen trabajo”, “interesante",
"entendible", "claro” y "didactico" para referirse a los recursos.

Por el contrario, hubo comentarios sobre la necesidad de mejorar aspectos visuales,
estructurales y de navegacion, incluyendo la adopcion de titulos méas atractivos, la
incorporacion de imagenes relevantes y una estructura mas intuitiva. Se realizaron sugerencias
para incorporar en los REA una variedad mas amplia de formatos y actividades, debido al uso
excesivo de un solo tipo de recurso, como videos, que podrian limitar las experiencias de
aprendizaje. Igualmente, se recomendo la inclusion de audios para acompafiar los textos, que
podrian facilitar el acceso a la informacion para diferentes aprendices, y garantizar que se
proporcionara una retroalimentacién clara y constructiva apoyada de herramientas de

evaluacién como rubricas.
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Figura 13
Portada en el REA de Ecuaciones Cuadraticas
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4. Conclusiones

Los avances tecnoldgicos y la evolucion constante de las demandas cognitivas y
sociales exigen una renovacion en la pedagogia del area de matematicas. Para abordar estos
retos se desarrolld en la UDG un curso de capacitacion para profesores universitarios de
matematicas, en el que se integraron estrategias y herramientas que fortalecen el aprendizaje y
la inclusion. EIl objetivo del estudio reportado en este articulo fue documentar el proceso de
formacion de los profesores que participaron en el disefio y desarrollo de REA durante el curso-
taller Disefio y Creacion de Recursos Educativos en Abierto para la calidad formativa,
enfatizando la integracion de metodologias activas y el Disefio Universal para el Aprendizaje.

La experiencia de formacion docente fue enriquecedora. Se fomento el trabajo
colaborativo entre los profesores para la creacion de REA y se seguird trabajando en la
implementacion y evaluacion de los recursos. Para ello, se considera esencial continuar con el
proceso de retroalimentacion y mejora de los REA, que aseguren el desarrollo de experiencias
de aprendizaje que cumplan con estandares de calidad y garanticen el acceso universal a la
educacion.

El potencial de los REA creados para fomentar un aprendizaje matematico activo en el
contexto universitario, se reconocio en la retroalimentacion constructiva de los recursos, donde
se destacd la claridad, pertinencia y didactica de los contenidos y las tareas integradas en los
REA. Asi mismo, se identificaron areas de oportunidad en aspectos visuales, estructurales y de

navegacion que, al ser abordados, podran mejorar la calidad y efectividad de los recursos.
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