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Resumo

O presente artigo objetiva refletir sobre os o uso das tecnologias assistivas e a acessibilidade do discente,
especificamente as possiveis aplicabilidades do sintetizador de voz nos métodos de ensino e aprendizado
para estudantes com deficiéncia visual em salas de aula regulares, com énfase no uso de sintetizadores de
voz. Para tanto, optou-se por uma Revisdo Sistematica da Literatura nas bases de dados gratuitas como
Scientific Eletronic Library Online, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes e Google
Académico, utilizando os descritores: Deficiéncia Visual; Sintetizador de Voz; Tecnologias Assistivas;
Acessibilidade e o operador booleano AND para combinar termos. A revisdo evidenciou a importancia de
expor as evidéncias cientificas, auxiliando pesquisadores ao mostrar caminhos, desafios e repercussées do
tema. O estudo evidenciou a importancia de tais ferramentas para a inclusdo e autonomia dos alunos com
DV, apesar dos desafios estruturais e a necessidade de maior conscientizacao e preparo dos docentes.

Palavras-chaves: Deficiéncia Visual; Sintetizador de Voz; Tecnologias Assistivas; Acessibilidade.
Abstract

This article aims to reflect on the use of assistive technologies and student accessibility, specifically the
possible applicability of speech synthesizers in teaching and learning methods for students with visual
impairments in regular classrooms, with an emphasis on the use of speech synthesizers. voice. To this end,
we opted for a Systematic Literature Review in free databases such as Scientific Electronic Library Online,
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations and Google Scholar, using the descriptors: Visual
Impairment; Voice Synthesizer; Assistive Technologies; Accessibility.and the Boolean operator AND to
combine terms. The review highlighted the importance of exposing scientific evidence, helping researchers
by showing paths, challenges and repercussions of the topic. The study highlighted the importance of such
tools for the inclusion and autonomy of students with VI, despite structural challenges and the need for
greater awareness and preparation of teachers.

Keywords: Visual Impairment; VVoice Synthesizer; Assistive Technologies; Accessibility.

! Possui graduagdo em Direito pela Universidade Iguagu. Mestre em Humanidades Culturas e Artes pela
Universidade do Grande Rio.

2 Licenciada em Pedagogia pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Licenciada em Letras - Faculdades
Integradas Cruzeiro - SP. Especialista em Metodologia do Ensino Superior e Gestdo da Escola Publica, com
Mestrado em Educagdo pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro e Doutorado em Educacdo pela
Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

39


https://orcid.org/0000-0003-3260-6392
mailto:marilucegrobaandres@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8867-914X
mailto:haydeareis@gmail.com

REVISTA EDUCACAO INCLUSIVA — REIN. DOSSIE - As multiplas tecnologias para
as acessibilidades e inclusdo na educacao basica e ensino superior, v. 10, n. 2, ANO 2025.
ISSN 2594-7990

Resumen

Este articulo tiene como objetivo reflexionar sobre el uso de tecnologias de asistencia y la accesibilidad de
los estudiantes, especificamente la posible aplicabilidad de los sintetizadores de voz en los métodos de
ensefianza y aprendizaje de estudiantes con discapacidad visual en las aulas regulares, con énfasis en el
uso de los sintetizadores de voz. Para ello, se opt6 por una Revision Sistematica de la Literatura en bases
de datos gratuitas como Biblioteca Electronica Cientifica en Linea, Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y
Disertaciones y Google Scholar, utilizando los descriptores: Discapacidad Visual; Sintetizador de voz;
Tecnologias de asistencia; Accesibilidad. y el operador booleano AND para combinar términos. La
revision destacé la importancia de exponer la evidencia cientifica, ayudando a los investigadores
mostrando caminos, desafios y repercusiones del tema. El estudio destacd la importancia de tales
herramientas para la inclusion y autonomia de los estudiantes con VI, a pesar de los desafios estructurales
y la necesidad de una mayor conciencia y preparacién de los docentes.

Palabras clave: Discapacidad Visual; Sintetizador de VVoz; Tecnologias de asistencia; Accesibilidad.

Introducéo

Este artigo tem como tematica o uso das tecnologias assistivas (TAS) e a acessibilidade
do discente, especificamente as possiveis aplicabilidades do sintetizador de voz nos métodos
de ensino e aprendizado para estudantes com deficiéncia visual (DV) em salas de aula
regulares, com énfase no uso de sintetizadores de voz.

Nesse sentido, Gomes (2021) observa que, em salas de aulas, apesar dos avancos, ainda
predominam abordagens pedagégicas tradicionais que exigem habilidades de abstracdo e
dependem fortemente da viséo, criando desafios significativos para alunos com DV. Isso
destaca a necessidade de adaptacdo dos materiais pedagégicos.

Gomes (2021) também revela a falta de preparo para integrar materiais tecnologicos
nas aulas, abrangendo todos os alunos, inclusive os com DV. Essa caréncia torna dificil
alcangar uma verdadeira incluséo, que redefine o formato tradicional de ensino. Resultados
semelhantes foram encontrados por Turci (2019), que examinou os efeitos de um programa de
formacdo continuada no uso de dispositivos de TA, como a Central de Facilidade de Acesso
do Windows e o sistema Dosvox. A pesquisa apontou para a falta de treinamento em TA,
incluindo o desconhecimento sobre a existéncia dessas tecnologias, como adquiri-las e utiliza-
las efetivamente em sala de aula.

Motta (2020) observou que cursos de formacdo continua ofereceram aos professores
uma nova perspectiva em relagdo a todos os alunos, com ou sem DV. Esses cursos ndo so
abordaram adaptacOes necessarias, mas tambeém incentivaram a reviséo das praticas de ensino
com base em pesquisas recentes, permitindo o planejamento de estratégias mais eficazes e que
incluam as mais diversas tecnologias de forma pedagogica e assertiva.

Dessa forma, 0s cursos proporcionaram uma compreensdo mais aprofundada da DV,

conforme os estudos cientificos mais recentes, e melhoraram o conhecimento sobre TAs, como
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o sistema de escrita Braille e 0 Soroban. Também ajudaram a dominar técnicas de Orientacao
e Mobilidade (OM) e Praticas Educativas de Vida Independente (PEVI), o que conferiu aos
docentes maior confianga em suas praticas de ensino, promovendo a inclusao escolar.

Ha que se ressaltar a importancia da inclusdo e a busca por métodos educativos eficazes
que possam apoiar 0s alunos com DV. Nesse sentido, os sintetizadores de voz tém emergido
como ferramentas essenciais na educacao de pessoas com DV, visto que se configuram como
uma alternativa auditiva ao estimulo visual predominante em materiais pedagdgicos
tradicionais. A importancia e os beneficios dessas TAs sdo amplamente discutidos por diversos
pesquisadores (Gomes, 2021; Turci, 2019; Motta, 2020; Sousa; & Sousa, 2020) cujas obras
oferecem uma viséo aprofundada sobre o tema.

Gomes (2021) destaca como os sintetizadores de voz podem facilitar 0 acesso a
informacao e ao contetido educacional, promovendo a autonomia e a independéncia dos alunos
com DV. A autora argumenta que a integracao dessas tecnologias ndo apenas apoia 0 processo
de aprendizagem, mas também é crucial para a inclusao social e académica desses estudantes.

Turci (2019) investiga os desafios e as oportunidades na capacitagcdo de professores
para 0 uso de dispositivos como a Central de Facilidade de Acesso do Windows e 0 sistema
Dosvox. O autor ressalta a importancia de programas de formacao continuada que equipem 0s
educadores com habilidades préticas e tedricas para incorporar sintetizadores de voz em suas
praticas pedagdgicas, destacando a melhoria significativa no engajamento e desempenho dos
alunos.

Motta (2020) explora a implementacdo de diversas TAs, incluindo sintetizadores de
voz, em ambientes educacionais. Motta (2020) observa que a formagdo continuada de
professores e a adaptacdo de materiais pedagogicos sao fundamentais para a efetividade dessas
tecnologias, permitindo que os alunos com deficiéncia visual tenham acesso igualitario ao
conhecimento e as oportunidades de aprendizado.

Esses autores fornecem uma base solida para entender a importancia dos sintetizadores
de voz na educacéo inclusiva e 0s passos necessarios para sua implementacéo eficaz. Suas
obras oferecem diretrizes valiosas para educadores, pesquisadores e formuladores de politicas

que buscam promover uma educacdo mais inclusiva e acessivel para todos.

Metodologia

A pesquisa realizou uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), a partir de uma

pergunta norteadora clara, uma estratégia de busca pela literatura especializada divulgada, o
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estabelecimento de critérios de incluséo e exclusdo das producdes e, por Gltimo, mas ndo menos
importante, uma analise critica da qualidade dos artigos selecionados a luz da referida literatura
(Sampaio; Mancini; 2007).

Isto, pois, a RSL é um importante recurso para expor as evidéncias cientificas
disponiveis sobre o assunto, e que auxilia os pesquisadores no seu trabalho, mostrando os
caminhos seguidos até 0 momento e suas diversas possibilidades, desafios e repercussdes.
Assim, elaborou-se uma pergunta norteadora: como o uso de sintetizadores de voz pode ser
integrado de maneira eficaz nos métodos de ensino e aprendizado para estudantes com
deficiéncia visual em salas de aula regulares, visando promover a incluséo e a acessibilidade
educacional?

O proximo passo foi por bases de dados gratuitas e de maior acesso no Brasil Scientific
Eletronic Library Online (SciELO)3; Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD)* e Google Académico®. Nestas, os descritores ou palavras-chave utilizadas foram:
Deficiéncia Visual; Sintetizador de Voz, Tecnologias Assistivas; e Acessibilidade. Foi
utilizado um Operador Booleano, que atuou como palavra que informa ao sistema de busca
como combinar os termos da pesquisa: AND, com fun¢do de “E”, buscando por pesquisas que
continham todas as palavras-chave digitadas, por exemplo, Acessibilidade AND Deficiéncia
Visual AND Sintetizador de Voz AND Tecnologia Assistiva.

Os critérios de inclusdo foram: artigos em lingua portuguesa, com abordagem da
tematica em contexto educacional nacional, publicados nos Gltimos cinco anos e com acesso
livre. Os critérios de exclusdo foram publicacdes que ndo tratam especificamente da tematica
proposta e publicados had mais de cinco anos. Os resultados estdo elencados em diagrama de
fluxo PRISMA-IPD abaixo e pormenorizado nos resultados.

3 A SciELO é um projeto da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP), em parceria
com o Centro Latino-Americano e do Caribe de Informagdo em Ciéncias da Saide (BIREME). Pode ser acessada
em https://scielo.br.

4 A BDTD é uma anexadora de teses e dissertaces defendidas nas instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa. A
ferramenta é livre e gratuita, e pode ser acessada em https://bdtd.ibict.br/vufind.

5> A plataforma Google Académico realiza buscas pela literatura cientifica publicada em meios eletronicos,
incluindo monografias, dissertagdes, teses e livros, e pode ser acessada em https://scholar.google.com/.
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Figural

Diagrama de fluxo PRISMA-IPD
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Fonte: da autora, adaptado de Toronto e Remington (2020, p. 1661).

Os dados foram analisados, interpretados e sintetizados, culminando informacdes, que
foram cuidadosamente examinadas para responder a questdo central, categorizadas de forma
sistematica, e os resultados foram interpretados por meio de uma analise critica, discutindo 0s
achados em relacdo a questdo principal (Torraco, 2016). A discussdo foi constantemente
relacionada a pergunta norteadora para esclarecer os pontos analisados. O processo foi
concluido com a redacdo deste artigo sobre sintetizadores de voz, a tecnologia e a
acessibilidade do discente, além de identificar lacunas e sugerir possiveis areas para futuras

pesquisas sobre o tema.

Resultados

A partir da metodologia adotada, a busca na base de dados SciELO envolvendo os
descritores e o operador booleano: Acessibilidade AND Deficiéncia Visual AND Sintetizador

de Voz AND Tecnologia Assistiva ndo retornou nenhum resultado, 0 mesmo ocorreu na
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BDTD. Dessa forma, partiu-se para uma base um pouco mais ampla, o Google Académico,
que com os mesmos descritores e operador booleano, retornou 1910 achados, reduzidos para
707 quando acrescido o critério de inclusdo de publicagdes dos ultimos 05 anos, a fim de
garantir a atualidade das pesquisas cientificas na area. Destes, 180 ndo mencionavam em seu
titulo a tematica da presente pesquisa e, portanto, foram excluidos, restando 527 artigos
avaliados pelo titulo para elegibilidade.

Apbs a leitura dos resumos, 455 publicagdes foram excluidas por ndo responderem a
pergunta norteadora, restando 45 publicacdes analisadas por meio da leitura integral e destas,
foram excluidas 37 por ndo atenderem a todos os critérios de inclusdo descritos na metodologia.
Restando assim, 08 publicac¢Oes analisadas e destacadas nesta revisao.

Os resultados permitiram a sumarizacdo e dois temas principais analisados neste

trabalho e expostos nos subitens abaixo

Ferramentas de tecnologia assistiva: o uso da voz como interface

Dentre os sintetizadores de voz disponiveis na atualidade, Bozi e Arrevabeni (2019)
destacam: o Dosvox; o Virtual Vision; o Jaws; o Nonvisual Desktop Access (NVDA); o Digital
Accessible Information System (Daisy); o FSReader; o Dorina Daisy Reader (DDReader); e 0
MecDaisy.

O sistema operacional Dosvox oferece autonomia as pessoas com DV, possibilitando o
uso do computador para diversas tarefas, facilitando estudo e trabalho. Destaca-se por sua
simplicidade, facilidade de uso e consideracdo das especificidades dos usuarios, fornecendo
interfaces adaptativas e programas especificos. A comunicacdo é estabelecida por meio de
sintese de voz em Portugués, com op¢do de configuracdo para outros idiomas. As mensagens
sonoras sdo predominantemente emitidas em voz humana gravada, minimizando o estresse do
usuario, e é compativel com a maioria dos sintetizadores de voz. O Dosvox € gratuito e
disponivel para download na internet (Bozi; & Arrevanti, 2019).

O Virtual Vision € um software projetado para proporcionar autonomia a deficientes
visuais na utilizacdo do Windows, Office, buscadores da internet e aplicativos diversos. Ele
realiza a leitura dos menus e telas por um sintetizador de voz, permitindo 0 acesso aos
conteudos na internet, inclusive a leitura de paginas inteiras. Nao requer adaptacdes especiais,
sendo utilizado com um teclado comum, e 0 som é emitido pela placa de som do computador.
N&o é uma ferramenta gratuita, sendo necessario adquirir a licenca definitiva ap6s um periodo
de teste (Bozi; & Arrevanti, 2019; Franca; Paulino; & Nascimento, 2022).
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Bozi e Arrevanti (2019) acima citadas apresentam também o Jaws, um leitor de telas
especifico para computadores com sistema operacional Windows, proporcionando acesso facil
a pessoas com cegueira ou com baixa visdo. Compativel com os pacotes Office mais recentes,
oferece recursos significativos para personalizacdo e otimizacdo do uso em diversos
aplicativos, incluindo o Modo de Estudo Braille. O programa néo €é gratuito, permitindo um
teste de 30 dias, apds o qual é necessario adquirir a licenca.

O Nonvisual Desktop Access (NVDA) e um leitor de telas para Windows, suportando
varios sintetizadores de voz. Destaca-se por rodar via universal serial bus (USB) sem
instalagdo, permitindo uso em diferentes computadores. Com instalador falado, suporta
diversos aplicativos, esta disponivel em vinte idiomas e é recomendado pela Fundagdo Dorina
Nowill para individuos com DV em cursos de programacdo. Sendo gratuito e de codigo aberto,
0 programa incentiva contribuicGes externas (Bozi; & Arrevanti, 2019).

As autoras também destacam o uso do Digital Accessible Information System (Daisy),
um padrdo global de livros digitais para pessoas com DV, acessados por programas leitores de
texto. Oferece vantagens como navegacao pelo indice e acesso direto a secdes especificas.
Adotado pelo Ministério da Educacdo (MEC), o formato promove a acessibilidade em livros
didaticos para estudantes com deficiéncia visual em escolas publicas. Os livros nesse formato
Digital Talking Book (DTB) podem ser lidos em voz sintética, gravada ou em texto, utilizando
varios softwares disponiveis.

Ja o FSReader é um leitor de livros digitais que requer a instalacdo prévia do Jaws. Sua
interface simples possui dois painéis distintos: um exibe o indice do livro, enquanto o outro
mostra o contetdo selecionado a partir do indice, ndo € gratuito (Bozi; & Arrevanti, 2019;
Franca, Paulino; & Nascimento, 2022).

O DDReader, desenvolvido pela Fundacdo Dorina para Cegos em parceria com a
Results, é um aplicativo de leitura de livros digitais no formato Daisy, disponivel gratuitamente.
Oferece integracgéo total com arquivos Daisy de qualquer parte do mundo e permite marcacoes
e anotagdes. Sua versao para smartphones e tablets amplia o acesso, sendo pioneiro no Brasil
nesse sentido. A interface atende as necessidades de acessibilidade para pessoas com DV sem
comprometer o design. Além do download no site da fundacdo, o aplicatico esta disponivel nas
lojas de aplicativos, como a Google Play. A Fundagdo Dorina Nowill para Cegos é referéncia
no desenvolvimento pioneiro de livros digitais em Lingua Portuguesa, com um vasto acervo

acessivel no formato Daisy disponibilizado em seu portal (Bozi; & Arrevanti, 2019).
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O MecDaisy, desenvolvido em parceria pelo MEC e o Nucleo de Computagdo da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que é um aplicativo gratuito que converte
textos em formato Daisy, proporcionando uma experiéncia similar a leitura escrita. Com
narracdo em Portugués, o software oferece facil navegacdo, permitindo reproducao
sincronizada, avango ou recuo de paragrafos e busca por se¢bes ou capitulos. Além disso,
possibilita anotagdes, exportacdo para Braille e leitura em caractere ampliado. O download
pode ser realizado no portal do MEC (Bozi; &Arrevanti, 2019).

Uma revisdo exploratoria mapeou TAs em bases de periodicos e propriedade intelectual
(PI), buscando soluc@es para auxiliar na educacdo de individuos com deficiéncia visual. Na
revisao das patentes, 141 processos foram analisados, resultando em nove patentes relevantes
que incluiam adesivos tateis policroméaticos para o ensino de quimica, Kits didaticos de
instalacdes elétricas e dispositivos tridimensionais para o ensino de genética e fisica quantica
(Silveira et al., 2023).

Além disso, os autores abordaram a criagdo de um dispositivo assistivo para leitura
grafica, combinando impressdo 3D de infogréficos tateis com audiodescri¢do controlada por
uma plataforma de prototipagem. Este dispositivo visa facilitar a autonomia dos estudantes ao
proporcionar acesso imediato a materiais didaticos adaptados, identificados com codigos QR
para reproducdo sonora (Silveira et al., 2023).

A partir do exposto, infere-se que nédo seja a inexisténcia de ferramentas de tecnologia
assistida com o uso de sintetizador de voz, o desafio atual do cenario nacional, mas o
conhecimento de tais ferramentas, a acessibilidade, bem como a capacita¢do docente para tais

tecnologias.

Utilizacdo pedagdgica das tecnologias assistivas: a voz como interface

Os achados foram unanimes com relacdo a importancia do uso pedagdgico dessas
ferramentas, defendendo a capacidade e possibilidade das pessoas com DV em atingir 0 mesmo
nivel de desenvolvimento que as pessoas nédo deficientes, desde que o docente conheca e atenda
as suas necessidades especificas (Turci, 2019; Bozi; & Arrevabeni, 2019; Motta, 2020;
Santinello; Alvaristo; & Pizzol, 2020; Sousa; & Sousa, 2020; Gomes, 2021; Franca; Paulino;
& Nascimento, 2022; Silveira et al. 2023; Rabélo, 2023).

Programas oferecidos pelo Dosvox, especialmente os jogos educativos, que ajudam na

interacdo e aprendizado das criancas foram ressaltados, mencionando a necessidade de mais
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jogos e melhorias nas tecnologias, com destaque para a escassez de jogos adequados para
pessoas com DV no mercado (Santinello; Alvaristo; & Pizzol, 2020).

As autoras acima citadas por meio de estudo de caso que avaliou 0 uso do Dosvox,
desenvolvido pelo Nucleo de Computacdo Eletrénica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) destacam que o maior desafio se encontra na descricdo de imagens, fotos e
videos, sendo este entrave superavel com possiveis melhorias futuras nas tecnologias de leitura
de tela. Enfatizam a necessidade de maior visibilidade e acessibilidade das TAs para a
sociedade em geral, ndo apenas para as pessoas com DV, considerando que todos podem
precisar dessas tecnologias eventualmente (Santinello; Alvaristo; & Pizzol, 2020).

Assim, o Dosvox, se mostrou crucial para a inclusdo digital de pessoas com deficiéncia
visual, oferecendo mais de cem programas acessiveis e sintetizadores de voz que promovem a
autonomia no uso do computador. O estudo destaca a importancia dessa tecnologia no processo
de ensino e alfabetizacdo de criancas com DV e aponta a necessidade de continuas
reformulacGes e novos estudos para aprimorar a acessibilidade e a eficacia das TAs (Santinello;
Alvaristo; & Pizzol, 2020).

Nesse sentido, a combinacdo de tecnologias existentes, como o Braille, audiodescri¢édo
e modelos tateis, pode melhorar significativamente o processo de ensino e aprendizagem para
estudantes com deficiéncia visual, promovendo maior inclusdo e autonomia (Silveira et al.,
2023)

Uma pesquisa teve como tematica a inclusdo no Ensino Superior, com base nas
percepcOes de discentes de licenciatura, elucidando a existéncia de barreiras pedagogicas e
culturais, com resisténcia de alguns docentes que apontam a falta de preparacéo institucional
para a inclusdo, destacando a necessidade de acessibilidade e recursos materiais (Franga;
Paulino; & Nascimento, 2022).

Para os autores recém citados, a inclusdo adequada de pessoas com DV requer
conscientizacao e capacitacdo, visando adaptar curriculos e metodologias as necessidades dos
alunos. E, dessa forma, a tecnologia nao resolve todas as barreiras impostas pela DV, mas pode
aumentar o interesse e a aprendizagem desses alunos (Franca; Paulino; & Nascimento, 2022).

Para uma educacdo inclusiva, é essencial adaptar a infraestrutura e os materiais
didaticos para atender a todos, independentemente de necessidades especificas e as TAS
precisam melhorar a mobilidade, autonomia e autoconfianca das pessoas com DV,
disseminando equipamentos e métodos de aprendizagem apropriados (Franca; Paulino; &
Nascimento, 2022).
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Nesse sentido, existem obstaculos na implementagdo de politicas inclusivas devido a
falta de estrutura fisica, recursos humanos e materiais, e atitudes excludentes de alguns
docentes por falta de conhecimento e formacdo, o que Franca, Paulino e Nascimento (2022)
consideram superavel através de salas de recursos especiais com equipamentos e profissionais
capacitados, complementando as aulas regulares. Destacando a necessidade de ciéncia por
parte dos docentes com relacdo a importancia das TAs, estimulando seu uso e desenvolvendo
habitos de cooperacao e respeito as diferencas. Enfatizam que adaptar ndo significa privar, mas
encontrar maneiras eficazes de transmitir conceitos (Franca; Paulino; & Nascimento, 2022).

Os autores acima citados destacam que os cursos de licenciatura devem fornecer suporte
adequado para a inclusdo de discente com DV, incluindo o uso de TA. Reiterando a necessidade
de uma formacéo que promova atitudes que eliminem a discriminacao.

A pesquisa sobre o uso da audiodescricdo como TA no contexto escolar, de Rabélo
(2023) revela a falta de conhecimento dos docentes sobre essa area. Apenas uma docente
identificou a TA, associando-a a computadores com teclas em braille e mouse adaptado,
enquanto outros participantes demonstraram desconhecimento ou compreensdo limitada do
termo. Os participantes reconhecem a importancia da acessibilidade para a inclusdo escolar de
estudantes com DV, mas destacam a escassez de recursos e infraestrutura adequados. A
formacdo continuada € vista como essencial para capacitar os professores no uso de TA,
permitindo uma educagdo mais inclusiva (Rabélo, 2023).

A audiodescricdo ainda é pouco difundida no contexto escolar estudado. Alguns
docentes a utilizam de forma incipiente, mas ndo se sentem seguros para implementa-la
plenamente em suas aulas. A coordenacdo pedagdgica incentiva 0 seu uso, mas faltam
orientacOes especificas e formacdo adequada para os docentes e profissionais de apoio escolar.
Em resposta a essas necessidades, foi elaborada uma proposta de curso de formacéo continuada
em audiodescricdo, visando subsidiar a sua implementacdo no espaco escolar e transformar a
realidade investigada (Rabélo, 2023).

Discussao

A partir do exposto, infere-se que o uso pedagdgico de TAs, como a audiodescricéo e
o DOSVOX, o Virtual Vision, o Jaws, 0 NVDA, o Daisy, o FSReader; oDDReader e 0
MecDaisy desempenha um papel crucial na promocdo da inclusdo e no desenvolvimento

académico de estudantes com deficiéncia visual. Estas sdo ferramentas para equiparar
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oportunidades de aprendizagem entre estudantes com e sem deficiéncia, desde que os docentes
estejam capacitados para atender as suas necessidades especificas.

O DOSVOX, por exemplo, oferece programas acessiveis que facilitam a interacéo e o
aprendizado, embora haja uma necessidade continua de mais jogos e melhorias tecnologicas
para atender adequadamente esse publico. Além disso, h& que se enfatizar que a combinacéao
de diversas TAs, com Braille, audiodescricdo e modelos tateis, pode significativamente
melhorar a qualidade do ensino e aumentar a autonomia dos alunos com deficiéncia.

No entanto, ha desafios significativos, incluindo a falta de infraestrutura adequada nas
instituicOes educacionais e a necessidade urgente de formacgéo continuada para os educadores,
visando ampliar o uso e eficacia das TAs (Franca; Paulino; & Nascimento, 2022; Rabélo,
2023). Assim, é imperativo que politicas inclusivas sejam implementadas com maior robustez,
garantindo ndo apenas acesso, mas também qualidade educacional para todos os estudantes.

A discussdo sobre o uso pedagogico das tecnologias assistivas (TAS), especialmente
aquelas que envolvem sintetizadores de voz, revela um panorama complexo e desafiador no
contexto educacional atual. As TAs, como o DOSVOX, Virtual Vision, Jaws, NVDA, entre
outros, oferecem possibilidades significativas de autonomia e acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual (DV), facilitando tanto o aprendizado quanto a inclusao digital.

O DOSVOX se destaca pela sua simplicidade de uso e pela gama de programas
acessiveis que promovem a autonomia no uso do computador. Estudos como o de Santinello,
Alvaristo, Pizzol (2020) destacam sua importancia no processo de ensino e alfabetizacdo de
criangas com DV, enfatizando a necessidade continua de aprimoramento para aumentar sua
eficacia. Similarmente, 0 NVDA, por ser gratuito e de c6digo aberto, representa uma alternativa
viavel, permitindo personalizacbes e suportando multiplos idiomas, o que o0 torna
recomendavel para cursos de programacao e ambientes educacionais inclusivos.

Contudo, a implementacéo efetiva das TAs enfrenta desafios significativos. Pesquisas
como as de Franca, Paulino, Nascimento (2022) e Rabélo (2023) evidenciam a falta de
formacéo adequada entre os docentes, 0 que limita a utilizacdo plena dessas tecnologias em
sala de aula. A resisténcia a mudancga e a dependéncia excessiva de nucleos de assisténcia
também sdo obstéaculos identificados, conforme observado por Sousa e Sousa (2020).

A formacdo continuada emerge como uma solucgéo crucial para superar esses desafios,
conforme destacado por Motta (2020). Esses cursos ndo apenas capacitam os professores no
uso das TAs, mas também promovem uma revisdo nas praticas pedagdgicas, incorporando

metodologias mais inclusivas e atualizadas. A compreensao aprofundada das necessidades dos
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alunos com DV, aliada ao conhecimento técnico sobre as TAs disponiveis, permite aos
educadores desenvolverem estratégias mais eficazes para ensinar e incluir todos os alunos de
forma equitativa.

Ademais, a pesquisa de Silveira et al. (2023) destaca inovac¢fes promissoras, como
dispositivos de leitura gréfica com infograficos tateis e audiodescri¢do controlada, que
demonstram o potencial das TAs em ampliar as capacidades de aprendizagem e independéncia
dos estudantes com DV. A integracdo dessas tecnologias no ambiente educacional ndo apenas
facilita 0 acesso ao conhecimento, mas também promove uma educacdo mais diversificada e
adaptada as necessidades individuais dos alunos.

Portanto, para avancar na promogdo da educacao inclusiva, é fundamental investir ndo
apenas em TAs acessiveis e eficazes, mas também em programas robustos de formacéo
continuada que capacitem os educadores a implementarem essas ferramentas de maneira eficaz
e integrada ao curriculo escolar. Somente assim poderemos garantir uma educacao
verdadeiramente inclusiva, que respeite e potencialize as habilidades de todos os alunos,
independentemente de suas capacidades visuais.

Consideracoes Finais

Esta pesquisa explorou como o uso de sintetizadores de voz pode ser integrado de
maneira eficaz nos métodos de ensino e aprendizado para estudantes com DV em salas de aula
regulares, com o objetivo de promover a inclusdo e a acessibilidade educacional. A partir da
analise dos resultados e discussao das descobertas, varias conclusdes importantes puderam ser
tiradas, dentre elas a de que os sintetizadores de voz se mostram eficazes na promogéo da
acessibilidade para estudantes com DV, visto que possibilitam a leitura de textos em tempo
real, permitindo que os alunos acompanhem o contetdo apresentado em sala de aula sem a
necessidade de intervencgdes externas constantes.

Os sintetizadores ndo apenas auxiliam na leitura de textos impressos, mas tambem
podem ser utilizados para converter texto escrito em audio de forma rapida e precisa. 1sso
facilita a aprendizagem autdbnoma e reduz a dependéncia de materiais especificos em Braille
ou de auxilio de terceiros.

A integracdo dos sintetizadores de voz com outras tecnologias educacionais, como
plataformas de aprendizado digital e recursos interativos, demonstrou ampliar ainda mais as
possibilidades de ensino inclusivo. Isso cria um ambiente mais dindmico e adaptavel as

necessidades individuais dos alunos com deficiéncia visual.
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Apesar dos beneficios, aimplementagdo dos sintetizadores de voz requer consideragdes
éticas e praticas. E fundamental que a tecnologia seja utilizada de maneira adequada e sensivel
as necessidades individuais de cada estudante. E, com base nos resultados, recomenda-se que
escolas e educadores invistam na formacéo continua sobre o uso de TAs como os sintetizadores
de voz. Além disso, é crucial manter um didlogo aberto com os alunos e suas familias para
garantir que suas necessidades sejam atendidas de forma integral.

Portanto, esta pesquisa respondeu de maneira abrangente a pergunta norteadora,
destacando ndo apenas os beneficios diretos dos sintetizadores de voz para a inclusao
educacional de alunos com deficiéncia visual, mas também fornecendo pensamentos valiosos
sobre como essas tecnologias podem ser integradas de maneira eficaz e ética no contexto das

salas de aula regulares.
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