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RESUMO

Este estudo trata do processo de analise e interagdo que as criangas com ou sem deficiéncia visual realizam ao ler, interpretar
e elaborar conceitos acerca das imagens e narrativas apresentadas em livros ilustrados infantis. Para tanto, foi desenvolvida
uma investigacdo de carater qualitativo utilizando uma metodologia desenvolvida por Arizpe & Styles (2004). Como
resultado, obteve-se a elabora¢do de um esquema de decodificagdo da informacao visotatil, baseado no modelo global de
decodifica¢do proposto por Silva (2008), que busca apresentar o processo de interpretagdo dos recursos tateis.

Palavras-chave: Design Inclusivo; Livro infantil; Leitura e interpretacdo; Deficiéncia visual; Informacao visotatil.

ABSTRACT

This study deals with the process of analysis and interaction that children with or without visual impairment perform when
reading, interpreting and developing concepts about the images and narratives presented in children’s illustrated books.
Therefore, a qualitative investigation was developed using a methodology developed by Arizpe & Styles (2004). As a result,
a visual-tactile information decoding scheme was developed, based on the global decoding model proposed by Silva (2008),
which seeks to present the process of interpretation of tactile resources.

Keywords: Inclusive Design; Children’s book; Reading and Interpretation; Visual impairment; Visual-tactile information.

INTRODUCAO

O conceito atribuido a um simbolo, parte da elaboracdo de um entendimento arbitrario, formado
pela integracao das percepgdes assimiladas a partir objeto analisado, comparadas e analisadas com o
repertério cultural de cada intérprete. Por isso, somos ocasionalmente condicionados a produzir uma
interpretacdo comum ou similar para determinados simbolos, ainda que as imagens sejam polissémicas
em sua esséncia.

A representacdo grafica, seja ela bidimensional ou tridimensional, é fundamentalmente
importante para o desenvolvimento da coordenagdao visomotora, que é a habilidade de processar
conhecimento pela observacdo, reconhecimento e uso de informacgdes visuais das formas, figuras e
objetos manipulados ou apenas observados, na realizacdo de uma tarefa. Quando acessiveis, estes
recursos possibilitam que as criangas cegas ou com baixa visdao possam distinguir, entre semelhancas
e diferencas, os objetos, compreendendo de forma equitativa os mesmos conteddos ministrados a
crianca sem deficiéncia.

Este estudo reflete sobre a observacdo dos processos de leitura e de interpretacao de livros, rea-
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lizados por criangas e adolescentes com deficiéncia visual com o intuito de identificar um esquema de
linguagem grafica que contemple os processos desenvolvidos pelas pessoas cegas ou com baixa visdo
com foco na educacdo infantil, publico que temos trabalhado ao longo dos ultimos anos.

METODOLOGIA

Sendo esta uma pesquisa na qual prevaleceu a participacdo ativa dos sujeitos: criancas,
adolescentes, educadores e pesquisadores, optou-se pela abordagem qualitativa adotando os seguintes
passos:

reunides com o corpo docente da escola;

2. pesquisa de campo utilizando método de leitura de imagens, desenvolvido por Evelyn Ari-
zpe e Morag Styles (2004);

3. registro de imagens em meio audiovisual;
observagao participante durante os processos de leitura;

5. analise dos processos de leitura e interpretacao.

Participaram da pesquisa de campo 8 membros do corpo administrativo e docente da escola
e 30 criangas com idades entre 06 e 12 anos (26,8%), entre elas 8 criangas cegas, 11 com baixa visao
(36,6%) e 11 sem deficiéncia visual (36,6%), regularmente matriculadas entre 0 12 e 0 52 ano do ensino
fundamental, algumas das quais alfabetizadas ou em processo de alfabetizacdo em sistema Braille
(criancas e adolescentes cegos e com baixa visdo), além de outras leitoras visuais (criangcas com baixa
visdo em niveis mais leves ou moderados e criancas sem deficiéncia).

Utilizou-se o “método de leitura de imagens”, desenvolvido por Arizpe e Styles (2004), o percurso
proposto por este método compreende a leitura realizada pelo docente em atividade coletiva, seguida
em outro momento pela leitura individual, observacdes e realizacdo de entrevista semiestruturada. As
observacdes foram orientadas por dois niveis de categorias de analise:

e categorias de percep¢do — a atencdo dada a detalhes significativos, apreciacdo das
caracteristicas visuais e/ou tateis, cores, formas, materiais empregados, compreensdo das
personagens e das referéncias textuais e intratextuais.

e categorias de interpreta¢do — referentes as formas como a crianga encontrou sentido
nos cédigos e representacbes semanticas, expressas nos niveis de explicacdo - simples,
complexas ou literais; provaveis, improvaveis ou imaginativas; ou na auséncia de explicac¢do.
Pela compreensao critica e consciéncia do significado das partes em relacdo ao todo, por
guestionamentos e deducgodes.

e Os procedimentos de pesquisa foram aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisas da
Plataforma Brasil (Parecer N2 2.450.094) obedecendo as recomendac¢des dispostas na
Resolucdo 510/2016 do Conselho Nacional de Saude - Ministério da Saude. As atividades de
pesquisa foram realizadas na Escola de Cegos do Maranhao.
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FUNDAMENTAGAO TEORICA

DESIGN DA INFORMAGAO E LINGUAGEM GRAFICA

O Design da Informagdo (DI) é uma area do design grafico definida como a técnica de configurar
a informacdo para que esta possa ser utilizada com eficiéncia pelo receptor, o ser humano, e que tem
por objetivo servir como instrumento-guia as acdes dos leitores, conduzi-los através do ordenamento
das informacdes, propiciando a comunicacdo efetiva.

Segundo Rune Pettersson (2013), o DI contribui para a possibilidade de existéncia de uma
alfabetizacdo visual - a capacidade aprendida de interpretar (e criar) mensagens visuais com precisao,
colaborando no planejamento de recursos visuais para a comunicag¢ao intencional - assim, Pettersson
(Op. cit., 2013), aponta que o DI empresta e toma emprestado informac¢des de muitas disciplinas e
profissOes estabelecidas e se constitui na interdisciplinaridade.

Para Adrian Frutiger (1999), o ato de comunicar tem por suporte dois meios basicos de linguagem:
a linguagem verbal e a linguagem pictérica. Estes meios sdo considerados os modos de simboliza¢des
visuais com os quais o design grafico atua no sentido de otimizar o processo de aquisi¢ao da informacao,
e que compdem a Linguagem Gréfica (LG).

A linguagem grafica, por sua vez, é conceituada por Michael Twyman (1979) com base na
definicdo que pesquisador atribui aos termos linguagem (um veiculo de comunicacdo); e grafico (aquilo
gue é desenhado ou feito visivel em resposta as decisdes conscientes). Portanto, a linguagem gréfica
é compreendida como um veiculo de comunicagao feito visivel ao receptor, através do qual ele pode
abstrair informacgdes segundo suas capacidades de interpretacao.

A diferenga entre as linguagens verbal e pictdrica se da pelo fato de a primeira exigir um
planejamento prévio que possibilite a comprovagao de sua eficacia, e da segunda ocorrer em instancias
distintas: podendo ser previamente planejadas ou ndo (Twyman, 2002). Nas linguagens verbal e visual,
a experiéncia prévia e o contexto sdo muito importantes para a percepc¢do do conteldo, especialmente
guando o produto a ser desenvolvido visa ao atendimento de grupos com necessidades especificas.

Para Pettersson (Op. cit. 2013), as informagGes em cada mensagem terdo que ser estruturadas e
adaptadas as necessidades do grupo-alvo dos leitores, ouvintes e espectadores pretendidos, para que
possa proporcionar clareza, énfase e unidade ao processo de comunicagao.

MODOS DE SIMBOLIZACAO DA LINGUAGEM GRAFICA — VERBAL, PICTORICO E
ESQUEMATICO

O modelo proposto por Michael Twyman (2002), divide a linguagem em dois canais: aural
(auditivo) e visual, representadas estruturalmente em relacdo ao tipo de configuracdo: a estrutura da
linguagem se decompde em quatro modos - grafico e ndo gréfico; verbal e ndo verbal. A linguagem
grafica subdivide-se, ainda, em: linguagem verbal (alfabética e algoritmica); linguagem pictérica
(ilustracOes e fotografias); e linguagem esquematica (tabelas, quadros, fluxogramas, mapas, infograficos
etc.); enquanto a linguagem ndo grafica compreende a expressodes gestual, corporal e facial.
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A linguagem grafica verbal é aquela que comunica pelo uso de letras e nUmeros, meios de
simbolizacdo que permitem diversos modos de combinacdo e configuracdo através de seus elementos
intrinsecos (tipo, corpo, estilo etc.) e extrinsecos (espacamentos, entrelinhas, alinhamentos etc.) (Silva,
2010).

Quadro 01 — Estrutura da Linguagem segundo Twyman (1979).

CANAL MODO
Verbal
GRAFICO Pictérica
= VISUAL
G) Esquematica
S
e NAO GRAFICO
4
VERBAL
AURAL
NAO VERBAL

Fonte: Adaptado de Adam & Calomeno 2012; Spinillo (2001).

Segundo este modelo, a linguagem visual grafica pictérica se caracteriza por vdrias formas
de imagens em distintas técnicas de representacdo: fotografia, desenho, pintura, gravura, colagem,
manipulacdo em softwares gréficos etc. Desta forma, Twyman (1985, apud. Silva, 2010) este tipo de
linguagem como imagem de representacao figurativa, que carrega consigo propriedade iconicas do que
é representado, podendo ser produzida manualmente, mecanicamente ou digitalmente, sendo sempre
associada a aparéncia de coisas reais e possibilitando a representacao figurativa de coisas imaginarias.

O CANAL TATIL E SEUS MODOS DE SIMBOLIZACAO

Michael Twyman (2002), indicou ainda, a possibilidade de analise de um terceiro canal, o canal
tatil, utilizado especialmente pelas pessoas com deficiéncia visual, no entanto ndo aprofundou a andlise
sobre este canal.

Esta abordagem foi realizada por Carla Spinillo (2001), que adaptou o esquema de estrutura da
imagem de Twyman, incluindo o canal tatil e seus modos de representagao.
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Quadro 02 — Estrutura da Linguagem de Twyman (1979), adaptado por Spinillo (2001).

CANAL MODO
Verbal
GRAFICO Pictdrica
VISUAL
Esquematica
NAO GRAFICO
=
C] VERBAL
S AURAL -
9 NAO VERBAL
4
Verbal
) GRAFICO Pictorica
TATIL
Esquematica
NAO GRAFICO

Fonte: Adaptado de Spinillo (2001).

Para as pessoas com deficiéncia visual, a linguagem grafica tatil é o tipo de linguagem que
comunica pelo uso de letras e nimeros em Sistema Braille ou em relevo, meios de simbolizacdo que
seguem regras especificas de configuracdo de seus elementos intrinsecos e extrinsecos, exigindo
aprendizado prévio deste, tanto da parte do designer da informac¢do quanto dos demais envolvidos,
emissor e receptores.

Os meios de aplicacdo deste tipo de linguagem se igualam ao da linguagem visual, contudo,
deve prevalecer o uso da linguagem grafica verbal, pois ela proporciona maior autonomia e eficacia de
leitura da pessoa cega ou com baixa visdo em nivel mais severo.

ASPECTOS DA LINGUAGEM PICTORICA

Palavras e imagens podem preencher as lacunas uma das outras, total ou parcialmente,
mas podem também deixa-las para o leitor/espectador completar: tanto palavras
como imagens podem ser evocativas a seu modo e independentes entre si (Nikolajeva
& Scott, 2011, p.15)

Segundo Solange Coutinho (2008), palavras e imagens sdo signos e como tal, representam,
estdo no lugar de algo. A imagem pictdrica é, portanto, uma representacdo que se remete a aparéncia
ou estrutura de alguma coisa real ou imaginada. Sua adequacdo esta relacionada ao propésito e
circunstancia de uso, deste modo, a linguagem visual ou tatil pictérica pode ser usada para descrever,
narrar, instruir, prover informacdo, persuadir, entreter, resolver problemas (ou talvez aprofunda-los),
entre outros tantos modos de uso.

Toda imagem pictdrica narrativa transporta em si mesma caracteristicas descritivas que auxiliam
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aidentificar elementos de uma histéria, porém, nem toda imagem pictdrica descritiva permite identificar
elementos narrativos.

No caso dos livros ilustrados, Nikolajeva & Scott (2011), abordam esta questdo ao refletirem
gue a cada nova leitura, as imagens pictéricas narrativas proporcionam a identificacdo de aspectos que
aprimoram a interpretacdo do todo. Segundo as autoras, presume-se que as criangas sabem disso por
intuicdo quando pedem que um mesmo livro seja lido para elas repetidas vezes.

Na verdade, ocorre que as criangas transmutam estas histérias e ndao leem o mesmo livro, mas
penetram cada vez mais fundo nos significados que abstraem da leitura verbal e da leitura pictérica
proporcionada pelas imagens empregadas na obra.

Deste modo, toda imagem pictérica narrativa deve ser interpretada pelo vocabulario e pistas
visuais que o leitor identifica, interpreta, portanto, pode deixar de ser compreendida em sua totalidade
guando nao oferece elementos (verbais e pictdricos) que transportem o leitor para o periodo, cultura,
entre outras questdes do enredo.

Coutinho (op. cit., 2008) e Twyman (2002), apresentam as categorias de linguagem pictérica,
sdo elas:

e Imagens baseadas na observa¢do — anota¢des de memaria das sensacdes visuais abstraidas
das coisas observadas;

e imagens baseadas em um conceito — construidas, cuidadosamente, apresentam menor
ambiguidade;

e imagens sindticas — representacdes simples do ambiente, uma visao geral do todo;

® imagens compostas por elementos discretos — compostas por unidades distintas que se
complementam, tornando-se eficientes em algumas circunstancias (HQs, manuais de uso e
de montagem, por exemplo).

Estas categorias servem para auxiliar na classificacdo das imagens pictdricas, contudo nao
apresentam aspectos estanques, de modo que uma imagem pictdrica possa abranger uma ou mais
destas caracteristicas, podendo ser classificada em distintas categorias.

A PERCEPGAO PELO TATO

A pele humana é o maior érgdo sensorial humano. De acordo com Leonardo Nascimento, o
contato fisico com a pele produz alteragées ou deformag¢des mecanicas detectadas por receptores
especializados que se localizam nas camadas dérmicas (derme, epiderme e hipoderme) (Nascimento,
2014). Para Helen Cohen, em condi¢cbes normais, cada tipo de receptor responde por um estimulo
especifico: os mecanorreceptores respondem as deformagdes mecanicas pelo tato, pressdo, estiramento
ou vibracdo; os quimiorreceptores respondem as substdncias quimicas e os termorreceptores
respondem a sensacdo térmica (Cohen, 2001).

A informacao tatil é categorizada como tato fino e tato grosso. Os receptores superficiais para o
tato fino, com os quais se |é o Braille e as imagens tateis, sdo os corpusculos de Meissner (sensiveis ao
toque leve) e os discos de Merkel (sensiveis a pressdo), podendo ainda ser auxiliados pelos receptores
dos foliculos pilosos (sensiveis aos deslocamentos dos pelos quando em contato com texturas). Os
receptores subcutdneos para o tato fino sdo os corpusculos Paccini (que captam vibragcGes) e os
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corpusculos de Ruffini (sensiveis ao estiramento da pele). Estes receptores transmitem informacao
haptica ao cortex cerebral via coluna dorsal, que transfere as sensa¢des do corpo ao sistema nervoso
central (Nascimento, 2014; Grunwald, 2008; Cohen, 2001).

O tato grosso é a percepcao mediada por terminacdes nervosas presentes em toda a pele
humana, fornecendo informacdes relacionadas a pressao grosseira, além de sensa¢des como coceira
e prurido (Nascimento, 2014).

Rita Lahtinen (2003) conceitua a percep¢do hdptica como uma combinacdo do tato com o
movimento cinestésico, ou seja, com movimentos que fornecem informacGes sobre a forma, as
configuragdes e as relagdes entre os objetos, através da qual a pessoa é capaz de codificar formas
em relevo. O sistema hdaptico, em termos de desenvolvimento cognitivo, € um canal que contribui
expressivamente a captagdo e processamento da informagao.

James Gibson (1962) preconizou o estudo desta questdo ao elucidar que os seres humanos
podem exercer dois tipos de percepcdes pelo tato: as percepgdes passiva e ativa. O tato passivo ocorre
guando a informacdo é recebida de maneira ndo intencional, como a sensac¢do de calor ou frio sobre
a pele, por exemplo. O tato ativo é aquele em que a informacdo é buscada de forma intencional,
envolvendo ndo somente o uso dos tecidos subjacentes e receptores da pele, como ocorre no tato
passivo, mas a excitacdo de musculos e tenddes, envolvendo uma articulagao sensério-motora.

Embora o tato atue como um sistema sensorial alternativo a visdo, o processamento da
informacdo tatil demanda maior tempo e acarreta o desenvolvimento de uma apreensdo sequencial
da informacdo, exigindo maior carga de memdria e concentracdo, especialmente quando o objeto
analisado é grande ou formado por muitas partes.

A dimensao da mao e do alcance dos bragcos também limita a percepcao tatil, prejudicando a
crianca com deficiéncia visual em obter a percepcao espacial em relacdo ao ambiente acdo que |lhe
demandaria maior tempo e treino para identificar informagdes sobre o meio, um objeto grande ou de si
mesma. No entanto, o tato permite a pessoa com deficiéncia visual a capacidade de distinguir textura,
temperatura, forma e relagdes espaciais mediante comparacdo entre dois objetos, por exemplo.

A falta de visdo ou a ndo totalidade de uso das respostas visuais afeta o desenvolvimento de
modo amplo e acumulativo, uma vez que, segundo a teoria piagetiana, a crianca passa por diferentes
estagios criticos de aprendizagem: para Jean Piaget (2004), a crianga inicia sua vida em um estdgio
egocéntrico no qual durante os quatro primeiros meses de vida, constrdi a consciéncia do eu, dos
outros (dos pais, familiares etc.) e do entorno imediato. Durante os meses seguintes, ela desenvolve a
integracdo sensorio-motora e intersensoria (sensibilidade tatil e cinestésica, orientando-se pelo tato e
percepcdes auditivas), as habilidades motoras e a mobilidade (rea¢des posturais, habilidades manuais,
engatinhar, andar, entre outras), fases importantes que, associadas ao jogo simbdlico?, atuam na
formacdo da consciéncia, no desenvolvimento cognitivo e na orientacdo espacial.

Esperanza Ochaita & Jesus Rosa (1995) relatam que as criancas cegas apresentam-se bastante
atrasadas nas etapas de desenvolvimento das fungGes simbdlicas em comparacgdo as criancgas videntes;
segundo os autores, somente por volta dos seis anos superam este atraso porque a estimulacdo e a
rotina escolar passam a lhes proporcionar melhores oportunidades de construcdo de imagens de si
mesmas e das outras pessoas, a entender as relagdes sociais e 0 jogo da imitacdo de a¢des da vida
diaria, através de treino e orientacdo verbal.

2 Na teoria piagetiana, o jogo simbdlico se caracteriza pela fase em que a crianga recria a realidade, usando sistemas
simbdlicos (Cavicchia, 2010; Piaget, 2004).
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Por volta dos trés anos de idade, as criancas desenvolvem a capacidade de separar modelos de
representacGes das acdes sobre o objeto. Para a crianca vidente, que realiza a transferéncia intermodal
visual/espacial, esta é a fase em que se estabelece o processo de mediagdo, no qual a crianca passa a
comparar aquilo que é lembrado em relacdo ao que é percebido. No caso da crianga cega, que utiliza a
transferéncia intermodal tatil/temporal, este processo ocorre mais tardiamente e necessita de estimulo
para que seja construido.

Yvette Hatwell (2003) investigou as caracteristicas das a¢des desenvolvidas por criancgas cegas e
videntes no estdgio das operacdes concretas. A pesquisadora identificou que as criancas cegas avaliadas
apresentavam um atraso de 3 a 4 anos no desenvolvimento das operacées relacionadas a percepcao
espacial e nas operagdes ldgicas necessdrias a manipulacao de objetos. Todavia, em atividades que
exigiam verbalidade, as criangas cegas apresentavam rendimentos similares aos das videntes.

O estagio das operagdes concretas, o desenvolvimento infantil ocorrido entre os 6/7 anos e que
se estende até aos 11/12 anos de idade, é caracterizado pela agdo mental reversivel, conceito elaborado
por Piaget (2004) para definir o estdgio em que a crianca reorganiza verdadeiramente o pensamento,
passando a compreender o mundo com maior realismo, deixando de confundir o real com a fantasia.

Esseestagioémarcado pelacapacidade queacriancaadquirede compreenderoutras perspectivas
além da sua, desenvolvendo o pensamento légico, a formalizacdo de conceitos e a competéncia de
realizar operacdes mentais mais elaboradas diante dos objetos e situacdes, da realidade concreta,
segundo o autor.

Duas competéncias sdao fundamentais a aquisicdo desse processo: a reversibilidade e a
descentracdo. A reversibilidade é a capacidade de anular um processo realizado, retornando aos
elementos iniciais do problema. A descentracdo é a capacidade de observar e identificar as partes,
compreendendo o todo e as relagdes envolvidas entre as partes que o formam, permitindo ainda,
gue a crianca adquira nocoes de conservacdao da matéria como peso, volume, dimensao etc. Estas
competéncias fundamentam o processo de leitura haptica.

Beth Stephens & Carl Grube (1982) realizaram um amplo estudo sobre o desenvolvimento das
operac¢Oes concretas. Nas tarefas de classificacdo e conservacao, voltadas a andlise de substancia e
comprimento, ndo encontraram diferencas significativas entre estudantes cegos e videntes, contudo,
identificaram uma acentuada diferenca em todos os testes que envolveram representacdes figurativas
compreendendo imagens que abordavam a percepcdo de relagdes espaciais e volume.

Ochaita et al. (2004) replicaram este estudo realizando testes comparativos entre grupos de
criangas cegas congénitas e um grupo de criangas sem deficiéncia visual que realizaram os testes de
olhos vendados e um terceiro grupo formado por criancas que puderam visualizar os materiais utilizados
na pesquisa. Os resultados obtidos mostraram um elevado atraso no reconhecimento das relacGes
espaciais, com perceptivel melhoria a partir dos seis anos de idade, assim como corroboraram que o
desenvolvimento de atividades relacionadas a aspectos linguisticos (classificacdes e seriacdo verbal),
apresentaram rendimentos equitativos.

O DESENVOLVIMENTO DA PREENSAO MANUAL

A visdo é um sentido predominante, no entanto, ao recorrer a informacgao visual o ser humano
muitas vezes busca sua confirmacdo pelo tato. Durante a infancia isso acontece pela aproximacao dos
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objetos a boca, depois explorando com as maos e, por fim, estabelecendo relacées entre o objeto e o
corpo (Costa, 2017; Hirn, 2009; Nielsen, 1996).

O ato de pegar um objeto é o primeiro passo para uma série de movimentos de mao utilizados
ao longo da vida. A preensdo manual implica em pegar um objeto a fim de manipula-lo, transporta-lo
ou senti-lo. A precisdo da preensdo bimanual sé é possivel quando as preensdes individuais de cada
mao estiverem bem desenvolvidas.

De acordo com Kathleen Haywood & Nancy Getchell (2004), as fases de progressao da preensao
manual infantil se caracterizam por dois tipos gerais de pega:

* a pega primitiva (manifestada nos primeiros meses de vida) — reconhecida pela capacidade
de apertar o objeto contra a palma da mdo sem que o dedo polegar se posicione;

e eapegade precisdo—quando a crianca passa a executar a pega com o polegar e um ou mais
dedos.

A preensdo manual infantil se inicia pelo toque palmar (pega lado radial), evoluindo até atingir
as extremidades distais (Haywood & Getchell, 2004).

As propriedades intrinsecas dos objetos- tais como tamanho, forma, textura e peso - afetam
o posicionamento da mao e dos dedos em relacdo ao objeto enquanto as propriedades extrinsecas
- como distancia, localizagdo e orientagdo - influenciam a trajetéria do brago e da mao em dire¢do ao
objeto; além disso, o tamanho do objeto exerce influéncia sobre o tipo de preensao que a crianga exerce
ao pega-lo e a forma tem menor incidéncia nesta definicdo (Costa, 2017; Haywood & Getchell, 2004).

Yvette Hatwell, Arlette Streri & Edouard Gentaz (2003), apresentam os principais procedimentos
manuais relacionados a pega e as propriedades que sdo mais bem percebidas ao realizad-los. Sdo eles:

Figura 01 — Procedimentos manuais e propriedade percebidas.

o
- = 02 01 Movimento lateral / Identificar a textura
02 Pressao / Conferir a dureza
< i .
~ O 03 Estatico / Conferir a temperatura
. \\_’ 2 w 04
X 04 Segurar / Identificar o peso
» 05 Envolver / Identificar a forma global
‘ “ B 06 06 Contornar / Reconhecer a forma exata

Fonte: Hatwell, Streri & Gentaz, 2003, adaptado por Guimardes 2020.

Descricdo: A imagem, em preto e branco, mostra seis desenhos de mdos humanas realizando preen-
sdes manuais sobre objetos. As preensGes desenhadas sdo: movimento lateral da mao; pressdo; mo-
vimento estatico; segurar; envolver; e contornar.
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No desenvolvimento destes procedimentos manuais, a crianca com deficiéncia visual passa pelos
distintos estagios de acordo com o que Ihe é oportunizado: pelo contato ocasional ou induzido; tocando
e empurrando conscientemente um objeto; agarrando e soltando objetos ou agarrando e retendo; pela
manipulagdo variada; ouvindo e realizando uma atividade cinestésica; repetindo atividades motoras; e,
procurando dois ou mais objetos ao mesmo tempo.

DESENVOLVIMENTO DA COORDENAGCAO MOTORA FINA

Ao manipular objetos, as maos podem aferir uma grande quantidade de informagdes sensoriais,
como a massa, a textura, a forma, as dimensdes, os aspectos térmicos e estruturais de um objeto. Os
dedos humanos sdo sensiveis e aptos a “escanear” as caracteristicas que distinguem um objeto de seus
similares (Hirn, 2009; Nielsen, 2001).

Ana Francisca Costa (2017) e Jodo Barreiros & Carlos Neto (2005) afirmam que durante os dez
primeiros anos de vida, a crianga apresenta grande evolucdao no desenvolvimento da coordenagao
motora, sob influéncia de fatores bioldgicos que determinam agdes especificas, de fatores socioculturais
gue orientam seu desenvolvimento individual e da acumulacdo de experiéncia motora, estruturais e
espontaneas.

Contudo, é durante o periodo pré-escolar que a crianga se encontra mais propicia a estimulacao
da aprendizagem das habilidades motoras basicas e apresenta maior disposicao fisica e cognitiva para
assimilar a influéncia externa. Assim, a educacao pré-escolar devera garantir exercicios de motricidade
fina de modo a permitir que a crianca domine melhor seu corpo, desenvolvendo autonomia para
executar tarefas, uma competéncia motora (Costa, 2017, p. 20). De acordo com Gallahue, a competéncia
motora proporciona beneficios fisicos e psicossociais nos “desenvolvimentos cognitivo, afetivo e social
da crianga” (Gallahue, 2002, p. 49).

O desenvolvimento do senso tatil é indispensavel a crianca com deficiéncia visual. Ao explorar
imagens e figuras tateis, a crianca pode desenvolver habilidades motoras e apreender a for¢ca necessaria
gue deve ser aplicada nos dedos, a fim de executar tarefas que envolvam o uso das habilidades motoras
finas, como o alcance direcionado, rotacdo de punho, agarrar e empurrar. Tais acdes tornam-se essenciais
para o aprendizado do sistema Braille, de leitura de mapas, assim como ao uso das tecnologias assistivas
gue lhe auxiliardo a obter melhor desempenho de mobilidade (Anthony et al. 2002).

A progressao da coordenagdo motora fina, durante a primeirainfancia, representa umimportante
pré-requisito ao desenvolvimento global da crianca. O dominio dessa habilidade motora refletira nas
tarefas didrias como vestir-se, escrever, cortar, brincar etc. Desta forma, as criancas com deficiéncia visual
devem ser estimuladas a desenvolver a motricidade fina e a coordenagao dculo-manual, amparada pelo
uso de outros sentidos (compensacdo) associados ao uso de recursos planejados para tal finalidade.

A compensacgao sensorial, segundo Lev Vygotsky (1997), é o processo substitutivo que garante
o desenvolvimento humano. Para Luzia Guacira Silva, Vygotsky aponta que a falta de visao ndao conduz,
automaticamente, a substituicdo da visdo pela audi¢cdo, mas que as dificuldades impostas pela cegueira,
conduzem a pessoa cega a um maior desenvolvimento de determinadas superestruturas psicoldgicas
como a memodria, a atengado e as habilidades comunicativas (Silva, 2017; Vygotsky, 1997).
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O DESENVOLVIMENTO DA MODALIDADE TATIL

Desde os primeiros meses de vida, a crianca vidente é estimulada a exercer sua percepcao
e cognicdo excitada pela variedade de objetos que seu olhar alcanga, independentemente de seu
interesse ou da atuacdo de interlocutores. De modo diverso, a crianga com deficiéncia visual necessita
da estimulacdo oportunizada por terceiros ou ocorridas ao acaso, tal quadro pode ser revertido com
interesse pessoal, incentivo dos pais e professores e a exploragao ativa de recursos tateis apropriados.

Segundo Enrica Polato, é possivel proporcionar a crianca cega ou com baixa visdo autonomia
na capacidade de “desenvolver estimulos relacionados a identificacdo de diferentes estados fisicos da
matéria, como densidade, temperatura, textura etc., minimizando os impactos causados pela restricao
visual” (Polato, 2013, p 25).

Abordando esta questdo, Harold Griffin & Paul Gerber (1996) propdem uma sequéncia
de estimulos necessdrios a educacdo da crianca com deficiéncia visual. Segundo os autores, o
desenvolvimento da modalidade tatil é bem definido quando:

1. promove a formacdo de uma consciéncia da qualidade tatil dos objetos;

2. estimula o reconhecimento da estrutura e da relacdo das partes com o todo;

3. permite acesso a materiais que levem a crianga a compreender as representac¢des graficas;
4. proporciona a utilizacdo de simbologias (como o sistema Braille, por exemplo).

Sendo assim, o processo de estimulo a percepcao haptica deve ser progressivo, feito inicialmente
com a utilizacdo de objetos que caibam na mao da crianca e, posteriormente, com objetos maiores que
exijam movimentacdo e maiores articulagdes motoras para que se efetue a apreensao tatil. No estagio
de compreensao da representacdo grafica, a exploracdo da forma e das partes inter-relacionadas dos
objetos é o tipo de representacdo grafica desejada. Para os pesquisadores, “a crianca deve se familiarizar
com as formas tridimensionais pelo manuseio de objetos sélidos, antes de evoluir para a representacao
bidimensional dos objetos” (Griffin & Gerber, 1996, p. 4).

Uma vez que uma figura ou uma forma geométrica é reconhecida, deve ser apresentada em
diversos tamanhos, permitindo que a crianca possa estabelecer comparac¢des e compreender a nog¢ao
de escala, e deve ser apresentada outras vezes, possibilitando que a crianga retenha uma mem©aria tatil
da forma global e estabeleca um conceito sobre a representacao.

Quando a percepcao da figura é armazenada, a memoria tatil é resgatada sempre que a
crianga a associa ou a compara a outras figuras e formas, por isso, as representacdes graficas devem
ser apresentadas aos poucos, uma por vez, a fim de que a crianca efetue estes procedimentos
adequadamente, identificando os detalhes que caracterizam a figura, evitando, assim, conflitos entre as
percepcdes de figuras que apresentam pontos semelhantes. Este processo é utilizado no aprendizado
do sistema Braille.

Neste contexto, brincadeiras, jogos e atividades ludicas em geral, tornam-se alicerces para que
o desenvolvimento cognitivo encontre as condi¢des necessarias ao aprendizado. As fungdes simbdlicas
envolvidas nestas atividades contribuem para a assimilagao e acomodag¢ao de novos conceitos.
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APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

A LEITURA VISUAL E TATIL DO TEXTO

As professoras comunicaram ao pesquisador que algumas das criangas que demonstraram
dificuldade se encontravam em niveis iniciais do processo de alfabetizacdo. Ja um participante que
ndo obteve éxito, apresentava um nivel mais grave de baixa visdo, logo, foi permitida ao adolescente a
leitura do texto em Braille, realizada sem maiores problemas.

Como esperado, na atividade de leitura em sistema Braille realizada pelas criangas cegas, o
desempenho de leitura correspondeu aos estagios de aprendizagem dos alunos, ndo relacionados
a idade, mas correspondendo principalmente ao tempo de estudo e dedicacdo pessoal. Textos mais
longos foram lidos com dificuldade ou abandonado pela maioria das criancas.

A IDENTIFICACAO DAS PERSONAGENS

As professoras propuseram aos alunos que tateassem ou observassem as imagens das
personagens infantis, a fim de identificar e apontar suas principais caracteristicas. Os discentes foram
estimulados a pensar sobre as possiveis origens das personagens, como seriam seus pais, seus modos de
vida etc. As criangas mais novas se sentiram motivadas a criar didlogos entre as personagens tornando
a atividade num momento ludico.

RECONHECIMENTO DAS FORMAS DAS IMAGENS TATEIS

Foram confirmadas a eficacia da aplicacdo de recomendacgbes relacionadas ao estilo e
posicionamento dos elementos que constituem a imagem tatil, conforme definido por instituicdes
responsaveis pela producdo de materiais didaticos e paradidaticos adaptados ao publico com deficiéncia
visual, por exemplo: ao representar um ser humano ou animal, todos os membros superiores e inferiores
devem estar visiveis, mesmo quando representados em movimento; sobreposicdes nao permitem
leiturabilidade tatil em objetos bidimensionais; perspectivas tornam-se confusas as pessoas cegas dada
sua limitada capacidade perceptual de espaco; uma vez internalizada a imagem mental, esta deve ser
reapresentada com a mesma configuragao sempre que aparecer na narrativa.

SOBRE AS CATEGORIAS DE ANALISE

Em referéncia as categorias de analise direcionadas a percepcao, a percepcao da crianca com
deficiéncia visual concentra-se naquilo que sente, e na comparacao daquilo que apreende em relagcdo as
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suas experiéncias pessoais. Os modos encontrados para solucionar as tarefas nos surpreenderam pela
perspicacia com a qual a crianca cega apontou e questionou detalhes e caracteristicas que a principio,
demonstravam-se essencialmente visuais, como representacdes de cachos de cabelo, por exemplo.

Quanto as categorias de interpretacao, a atividade relacionada a interpretacdo das personagens
proporcionou a todas as criancas o exercicio de imaginar cenarios de vida das personagens que
compoem a histdéria. Foram atribuidos nomes, situacGes imaginativas, provaveis e improvaveis que
permitiram aos docentes e ao pesquisador identificar a construgao critica estabelecida pela crianga ao
atribuir conceitos as personagens.

O ESQUEMA DE DECODIFICAGAO VISOTATIL

Figura 02 — Esquema de decodificagdo visotatil.

Sensacao Repertério

INTEGRAGAO I

IMAGEM VISUAL

!
| ! }

Textura Forma Cor

ANALISADORES ANALISADORES IMAGEM
HAPTICOS E DE MOTIVO CROMATICOS MULTISSENSORIAL

Relevo/Textura Forma
T T Comparacgao
[

INTEGRAGAQ
IMAGEM TATIL

Objeto

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Silva, 2008.

Descricdo: A imagem, em preto e branco, mostra a fotografia de um menino cego lendo um livro
infantil. Ao lado encontra-se um fluxograma que apresenta o esquema de decodificacdo viso-tatil,
culminando em uma imagem multissensorial que promovera a elabora¢do de um conceito acerca do
objeto representado.

O modelo ora apresentado, demonstra que a percepc¢ao da linguagem viso-tatil percorre um
caminho que se ocupa, inicialmente, de umasensacao gerada pelaidentificacdo eintegracdo dos sistemas
analisadores visuais e tateis: textura, forma, cor (percebida visualmente ou informada), provocando
a idealizagdo de uma imagem multissensorial. Quando esta imagem multissensorial é comparada as
impressGes despertadas pelo repertdrio de experiéncias pessoais ou coletivas, este processo culmina
na ideia ou conceito atribuido ao objeto.

Como se pode observar, este estudo pauta a importancia da relacdo palavra-imagem, ou
das imagens de natureza textual e/ou pictdrica, na formalizagdo de um conceito imagético no livro
infantil. Infere-se ainda, que este conceito do objeto é também oriundo dos atributos que compdem
o projeto grafico - que visa proporcionar a comunicacao e atender as expectativas do autor e do leitor,
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ndo se limitando somente a ilustracdo ou desenho — ou seja, decorre das relacdes estabelecidas entre
os elementos graficos que o formam: os tipos utilizados; tamanhos dos corpos; espacejamentos;
entrelinhas, relagdes entre texto e imagens, e todos os elementos que compdem a o projeto grafico.

Deste modo, para que a comunicacdo aconteca de fato, os recursos visuais (e/ou tateis) devem
evocar respostas no leitor, que deve ser capaz de descobrir as imagens, interessar-se por elas e |é-
las de maneira eficaz. Em virtude do exposto, pesquisas que se ocupam do estudo da elaboracdo de
materiais didaticos e paradidaticos inclusivos, acessiveis a pessoa com deficiéncia visual necessitam da
participacao direta deste publico nas tomadas de decisdes que definirdo os produtos graficos.

CONSIDERAGOES FINAIS

A pratica dasintervenc¢ées de Design no campo da Tecnologia Assistiva Educacional é reconhecida
pelo desenvolvimento de recursos e tecnologias que auxiliem o estudante e o professor na execugao
de tarefas. Contudo, na contemporaneidade, as metodologias projetuais de design tem sido absorvida
por distintas areas de pesquisa, como na Educacdo. Estas situacdes relacionadas ao processo de ensino,
refletem uma mudanga de pensamento e comportamento que se tornaram possiveis quando se deu
inicio as discussdes a respeito da consolidacdo de competéncias relacionadas ao design frente as
necessidades de melhoria dos aspectos formais, comunicativos e de acessibilidade dos recursos de
ensino.

Este estudo complementa e interage com pesquisas que tratam do design da imagem haptica.
Sua maior pretensdo foi a de tentar compreender como ocorre a leitura e interpretacdo de textos e
imagens por parte daqueles que o fazem através de outros sentidos que ndo o da visdo e se estas
demonstram aspectos equitativos aos demonstrados pelos que leem visualmente.

Os dados levantados pela andlise de desempenho de leitura e interpretacao de instrumentos
didatico-pedagdgicos, corroboram que a producdo de livros adaptados, consoante ao desenvolvimento
de tecnologias que auxiliem leitura por outros modos de linguagem, tende a contribuir nos processos
educacionais, atendendo necessidades de discentes e docentes da educacdo especializada. As tarefas
propostas foram amplamente enriquecidas pela atuacdo dos professores e especialmente, pelo
engajamento e dinamismo das criangas e adolescentes envolvidos.
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