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EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA: ADAPTACAO X CONSTRUCAO

Inclusive mathematics education: adaptation x construction

Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes’

Resumo

Durante os anos de pesquisas e estudos do grupo Rumo a Educagdo Matematica Inclusiva, no qual me insiro, muitas perspectivas
tedricas foram pensadas, discutidas e repensadas. Cada uma delas teve sua importancia no desenvolvimento pragmatico e tedrico
do que chamamos Educagdo Matemdtica Inclusiva e também para a concepgdo dos termos - adaptagdo e construgdo, que passaram
a ser fundamentais para planejarmos os nossos cenarios inclusivos para a aprendizagem. Neste artigo, compartilho sucintamente
algumas influéncias socioculturais, perspectivas tedricas e praticas bem-sucedidas para que, como educadores, possamos perceber
gue n3o ha educando incapaz de aprender. Todos aprendem, mas nem sempre da mesma maneira. O ideal é que o contexto escolar
seja aquele no qual todos queiram ser incluidos.
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Abstract

During the past years of research and studies at Towards Inclusive Mathematics Education Group, many theoretical perspectives
were held. Each one of them were important in the development of a pragmatic and theoretical vision that we call Inclusive
Mathematics Education and in the conception of important terms such as, adaptation and construction, which have become
fundamental in the design of our inclusive learning scenarios. In this article, | briefly share some sociocultural influences, theoretical
perspectives and successful practices, so that as educators we realize that there is no learner who is unable to learn. In the end,
everyone has the aptitude to learn, but not always in the same way. Ideally, the school context is one in which everyone wants to
be included.

Key Words: “Inclusive Mathematics Education”, “Deficient”, “Adaptation”, “Diversity”.

1 Doutorado em Educac¢do Matematica pela Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (2008). Professora da Universidade
Bandeirante de Sdo Paulo.

Recedido em 21 de margo de 2017
Aceito em 08 de maio de 2017



Hevista
R E I N ! EDUCAGAD EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA: ADAPTACAO X CONSTRUCAO
1M CLUSVA

Introdugao

As politicas de educacdo de um pais sdo o retrato de como a sociedade é um dos fatores determinantes
para o funcionamento do sistema educacional. Tanto nos paises desenvolvidos quanto nos paises em
desenvolvimento, a educacdo de qualidade é direito de todos, e as politicas publicas tém sido formuladas
buscando assegurar esse direito aqueles “vulnerdveis” socialmente.

No Brasil, a proposta de tornar a educacdo de qualidade acessivel a todos tem se chocado
comtendéncia social de padronizagdao e com a necessidade de obter alto nivel de desempenho do publico
alvo, o que, no sistema educacional, torna-se explicito particularmente nas avaliagdes locais e nacionais. Essa

contradicdo, vivida no ambito educacional, nos remete a uma tendéncia excludente.

Analisar o sistema educacional, no contexto social no qual ele se insere, nos permite avaliar
possibilidades, estabelecer prioridades e estratégias para cada situacdo. Esse movimento gera uma onda de
resisténcia e interrompe a dinamica da organizacdo social em grupos mais e menos privilegiados. Oferecer
educacdo de qualidade para todos envolve certas limitacdes e pressupde “todos” como uma unidade. Jean-
Jacques Rousseau (1712 — 1778), um dos mais ilustres filésofos iluministas, no Discurso Sobre a Origem da
Desigualdade, declara:

Concebo na espécie humana duas espécies de desigualdade: uma, que chamo de natural ou fisica,
porque é estabelecida pela natureza, e que consiste na diferenca das idades, da saude, das forcas do
corpo e das qualidades do espirito, ou da alma; a outra, que se pode chamar de desigualdade moral
ou politica, porque depende de uma espécie de convencgdo, e que é estabelecida ou, pelo menos,
autorizada pelo consentimento dos homens. (Rousseau, 1754, p. 12)

As pesquisas do grupo de estudos do qual participo centram-se na area da Educacdo Matemadtica,
mais especificamente em uma area que passamos a denominar Educacdao Matematica Inclusiva e sobre a
qgual pretendo discorrer neste texto. Nossos estudos tém foco na espécie de desigualdade denominada por
Rousseau natural ou fisica e sobre a qual ndo temos autoridade. E sobre a desigualdade moral ou politica
gue, como sociedade, somos soberanos e sobre a qual pretendo discutir neste artigo.

Reconhecer as dificuldades a serem enfrentadas nos ambitos social e educacional evidencia a
necessidade de confronto das praticas discriminatdrias para a manifestacdo de alternativas para supera-
las. Neste sentido, ha alguns aspectos que devem ser destacados. Iniciarei pelos principios da segregacao,
integracao e da inclusdo.

Segregacao, Integragao e Inclusao

Os principios da segregacao, da integracao e da inclusdo estdo relacionados aos conceitos de deficiéncia,
incapacidade e desvantagem, normalmente associados as pessoas com limitagbes fisica, sensorial ou cognitiva.
De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), deficiéncia é “qualquer perda ou anormalidade da
estrutura ou funcdo psicoldgica, fisioldgica ou anatémica”. Desse modo, o conceito de deficiéncia se apoia
na identificacdo de uma menos-valia. J4 o conceito da incapacidade, ainda de acordo com a OMS é “qualquer
reducdo ou falta (resultante de uma deficiéncia) de capacidades para exercer alguma atividade dentro
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dos limites considerados normais para o ser humano”. Quanto ao terceiro conceito, a desvantagem, é o
“impedimento, resultante de uma deficiéncia ou de uma incapacidade, que limita ou impede o desempenho
de uma atividade considerada normal para um individuo, levando-se em consideracdo a idade, o sexo e os
fatores socioculturais”.

Seguindo a OMS, deficiéncia e incapacidade sdo caracteristicas individuais, o que direciona para
o que Rousseau denomina desigualdade natural ou fisica, mas a desvantagem é um fendmeno social,
classificada pelo filésofo como desigualdade moral ou politica, ja que o score satisfatdrio, a potencialidade
ou a impossibilidade para a realizagdo de uma atividade sdo determinados socialmente. Desse modo, é
responsabilidade da sociedade banir a desvantagem da escola, das ruas, do lazer, do trabalho, dos meios
de transporte, ou seja, de todos os ambientes de convivéncia social. Esses trés conceitos estdo intimamente
ligados ao processo histdérico que partiu da segregacao, passou pelaintegracao, até chegar ao que chamamos,
hoje, de inclusdo das minorias (Fernandes, 2008).

O modelo da segregacao estd vinculado ao conceito da deficiéncia. Segundo esse principio, o individuo
é visto como aquele que necessita do assistencialismo, da caridade e da benevoléncia da sociedade, pois
ndo é capaz de exercer seus deveres sociais de forma auténoma. No principio da integracao, as pessoas com
deficiéncia deixam a posi¢do de incapazes, imposta pelo principio da exclusao (ou segregacao), e assumem o
papel de super-herdis, propondo-se a participar da sociedade de qualquer forma, convivendo com todas as
barreiras existentes, sem contar com um processo de transformacdo social. A referéncia desse modelo é o
conceito da incapacidade das pessoas com deficiéncia, no qual sdo reforgadas as limitagdes dos deficientes,
desconsiderando suas potencialidades. Aldgica inclusiva apoia-se no conceito da desvantagem e na promoc¢ao
da equiparacdo de oportunidades. Sendo assim, a sociedade e as pessoas com deficiéncia constroem em
conjunto as solu¢des que garantam a participacao de todos no meio social (Cintra, 2004, pp.17-24).

O movimento pela inclusdao

Durante as primeiras décadas do século XX, uma concepc¢ao determinista do desenvolvimento humano
permeava o sistema educacional mundial. A necessidade de diagnosticar de modo preciso os transtornos de
desenvolvimento e de classificar as deficiéncias a que estavam sujeitos os educandos fez proliferar testes para
a avaliacdo do nivel intelectual dos alunos, comparando-os a uma populacdo considerada dentro dos padrdes
normais. A partir da década de 1960, surgiram movimentos sociais em diversos paises sensiveis a defesa dos
direitos das minorias, promovendo reflexdes no campo educacional, o que fez a escola reconhecer, assumindo
seu papel de entidade social, a necessidade de aceitar a responsabilidade pelos problemas de aprendizagem
gue os alunos manifestavam. Nesse cenario, os resultados limitados que os alunos atingiam nas Escolas
Especiais levaram a repensar sua funcdo. Paralelamente, nas Escolas Regulares, o numero significativo de
abandono escolar antes da conclusao do ciclo basico conduziu a uma reavaliacdo do conceito de “fracasso
escolar” (Marchesi, 2004, pp. 18-19). Esses fatores desencadearam uma nova perspectiva educacional que
procurava compreender em que medida a caracterizacdo de uma ou de outra deficiéncia poderia interferir
diretamente no processo de aprendizagem de um aluno.

No Reino Unido, em 1978, o informe Warnock teve o mérito de convulsionar os esquemas educacionais
vigentes e de popularizar uma concepg¢ao diferente da Educagao Especial (Martin & Marchesi, 1995, p. 11).
O documento propos que o processo educacional abandonasse o paradigma médico e adotasse o paradigma
educativo. Em seu texto, o documento destaca quatro pontos de relevancia para justificar o emprego do
termo necessidades educacionais especiais que também passou a ser usado no Brasil: (1) afeta um conjunto
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de alunos; (2) € um conceito relativo; (3) refere-se principalmente aos problemas de aprendizagem dos
alunos na sala de aula e (4) sup8e provisdao de recursos (Marchesi, 2004, p. 19). Avaliando os destaques
propostos, vemos que o relatdrio propde um conceito de necessidades educacionais especiais “englobando
nao so6 alunos com deficiéncias, mas todos aqueles que, ao longo do seu percurso escolar possam apresentar
dificuldades especificas de aprendizagem” (Warnock, 1978, p. 36).

Principalmente no final do século XX, a educacdo ndo segregadora passou a ser a forca motriz para as
mudancas destinadas a garantir a integra¢do social e funcional daqueles com necessidades especiais nas
escolas e na sociedade. No ambito escolar, os defensores da integracdo associavam aos beneficios oferecidos
a socializacdo dos alunos com necessidades educacionais especiais, as atitudes de solidariedade e de respeito
gue poderiam ser aprendidas pelos seus colegas, destacando ser esse um dos objetivos da Educagao.

A principio, as escolas que passaram a ser integradoras incorporaram as escolas regulares as formas
tradicionais utilizadas nas escolas especiais, oferecendo aos alunos com necessidades educacionais especiais
dupla jornada. Deste modo, o tempo desses alunos era dividido entre as classes comuns e o atendimento
especial, movimento que ndo assegurava uma integracdo educacional positiva. Martins e Marchesi (1995)
destacam que, nesse periodo, algumas publicacdes apontavam que o ideal seria substituir o termo integracao
por “educar alunos com necessidades educacionais especiais na escola regular”, o que deveria pressupor
gue o sistema educacional assumisse a responsabilidade de oferecer uma resposta a esses alunos, o que
diverge de simplesmente deslocar a educacdo especial para dentro das escolas regulares, locando somente
fisicamente os alunos com necessidades educacionais especiais em salas comuns.

A necessidade de reestruturar a Educacao Especial a ser aplicada as escolas integradoras impulsionou a
discussdo acerca do que se passou a denominar Educacao Inclusiva, conceito que supde garantir a integracao,
tornando possivel uma educacdo de qualidade a todos sem nenhum tipo de exclusdo (Marchesi, 2004, p.
25). A Conferéncia Mundial, sobre Necessidades Educativas Especiais, realizada em 1994, em Salamanca
(Espanha), prevé que as necessidades educacionais basicas sejam oferecidas a todos pela universaliza¢ao
do acesso, promocgao da igualdade, ampliacdo dos meios e conteldos da Educacdo Basica e melhoria do
ambiente de estudo. Assim, o movimento “Educacao para todos” prevé uma escola que integre os educandos
com necessidades especiais no ambiente escolar, respeitando a diversidade desses educandos, de modo a
contemplar as suas necessidades e potencialidades (Fernandes, 2004, p. 30). Tal documento estabelece um
Marco de agdo com o objetivo de nortear as acdes dos governos, dos gestores dos sistemas de ensino e das
organizagdes que trabalham no ambito educacional:

O principio que rege este Marco de Ag¢do é que as escolas devem acolher todas as criangas,
independentemente de suas condicdes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas e outras.
Devem acolher criangas com deficiéncias e criangas bem-dotadas, criangas que vivem na rua e que
trabalham; criangas de populagGes remotas ou nOmades, criangas de minorias linguisticas, étnicas
ou culturais e criangas de outros grupos ou zonas desfavorecidas ou marginalizadas. (...) No contexto
deste Marco de Ac¢do, o termo “necessidades educativas especiais” refere-se a todas as criancas e a
todos os jovens cujas necessidades decorrem de sua condigdo de deficiéncia ou de suas dificuldades
de aprendizagem (...). As escolas tém de encontrar a maneira de educar com éxito todas as criangas,
inclusive aquelas com deficiéncias graves. Hd um consenso cada vezmaior de que as criangas e os jovens
comnecessidadeseducativasespeciaissejamincluidosnosplanoseducativoselaboradosparaamaioria
dos meninos e das meninas. Essa ideia levou ao conceito de escola inclusiva. (Marchesi, 2004, p. 27)

O Marco de agdo, proposto pela Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais, sugere
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um processo de mudancgas com a participacdo dos educandos na cultura e no curriculo comum da escola. Tal
objetivo, que é meta a ser alcangada ainda hoje, propde que as escolas inclusivas tenham um prolongamento
naturalem sociedades abertas e ndo segregadoras, o que, a meu ver, é uma tarefa permanente e interminavel.

Apesar dessa proposta, no Brasil, as escolas permaneciam, em grande parte, orientadas pelo modelo
segregador Escola Regular-Escola Especial, e os poucos casos de inclusdo envolviam alunos com limitacdes
sensoriais e fisicas. Somente em 2001, as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Basica,
Resolugdo CNE/CEB n22/2001, no artigo 22, determinam que: “Os sistemas de ensino devem matricular todos
os estudantes, cabendo as escolas organizarem-se para o atendimento aos educandos com necessidades
educacionais especiais, assegurando as condi¢cdes necessarias para uma educacdo de qualidade para todos”
(Brasil, 2001).

De fato, o sistema educacional, dentro dos prazos determinados por lei, passou a aceitar as matriculas
de todos os educandos. No entanto, a morosidade para a sua organizacao desencadeou criticas procedentes
da sociedade e do ambito educacional. De qualquer modo, sob uma perspectiva mais politica, surgem
manifestacdes que discutem o principio da igualdade de direitos, da diversidade, da diferenca, do género, da
etnia e de todas as cores e formas que completam o que chamamos raca humana.

Voltando a discussao acerca do termo integra¢do ou inclusdo, a op¢do por um ou por outro termo talvez
nao seja o mais importante. Na verdade, a escolha de um deles nao exclui o outro. Talvez o mais adequado
fosse usar a expressao inclusdo integradora. Quando falamos de inclusdo educacional, ndo podemos acreditar
gue basta efetivar a matricula daqueles que tém necessidades educacionais especiais em uma sala comum.
Com essa atitude estariamos, no maximo, integrando esses educandos. Respeitar a diferenca significa, entre
outras coisas, ndo subestimar as possibilidades e nem superestimar as dificuldades. Para que educandos com
deficiéncia se desenvolvam, aprendam e conquistem autonomia, precisamos nos centrar na minimizacao de
suas desvantagens e investir na equiparacao de oportunidades. Desse modo, o que deve nos preocupar sao
as ac¢oes efetivas que influenciam a pratica educacional vigente (Fernandes & Healy, 2007).

Inclusdao na Educagdo Matematica

A Educagdo Especial na perspectiva inclusiva, no Brasil, vem se construindo historicamente,
acompanhando os processos legais e os apelos sociais. No entanto, apesar de sua especificidade, ela ndo tem
se organizado com e para seus atores. Nesse sentido, a reflexdo passa a situar-se nas condi¢des educacionais,
nas mudancas que as escolas regulares precisam realizar e na provisao dos recursos humanos e materiais
para que todos os alunos recebam uma educacao de qualidade. Essas mudancas referem-se a infraestrutura,
aos recursos didaticos, as estratégias pedagdgicas e até ao préprio curriculo utilizado em situa¢des de ensino
e de aprendizagem.

Orientada por essa perspectiva, meus estudos com o publico alvo da educacdo especial tiveram inicio
no ano de 2002 com aprendizes cegos. Com experiéncia na Educacdo Basica, era impossivel ndo perceber
gue todo o sistema educacional estava organizado para um “aluno padrao”, ou seja, aquele que |é com seus
olhos, ouve com seus ouvidos, fala com sua boca, ndo sofre bullying, aprende tudo que o professor fala,
mora e estuda em condicGes ideais, tem material escolar, faz regularmente suas refeicoes, ... , na verdade,
um aluno que nao existe.

Naquele periodo, assumindo o papel de aprendiz, fui buscar na literatura trabalhos que pudessem
me auxiliar no meu interesse de pesquisa — desenvolver conceitos geométricos com aprendizes cegos.
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Especificamente na area de Educacdo Matematica, eram incipientes, no Brasil, as pesquisas e as obras
literarias publicadas; mas, no ambito internacional, os trabalhos de Vygotsky, principalmente aqueles a
respeito de uma ciéncia denominada, na época, Defectologia’, foram de sumaimportancia.

Vygotsky (1997) trabalhou principalmente com criangas cegas, criangas surdas e criancas com limitacGes
cognitivas. No entanto, uma das singularidades de sua teoria é que o desenvolvimento do deficiente se
baseia essencialmente no processo de estimulacdo provocado pela necessidade de encontrar meios para
superar as limitagdes impostas pela caréncia de um de seus drgaos sensoriais. Considerando esses processos
compensatorios, os deficientes ndo podem ser vistos como inferiores aos seus pares considerados “normais”,
mas, sim, como aqueles que tém um desenvolvimento qualitativamente diferente.

Ponderando sobre os educandos cegos, aqueles que veem por meio de sua pele, ou ainda sobre os
aprendizes surdos, que falam com suas maos e ouvem com seus olhos, seguindo a perspectiva vygotskiana,
ndo podemos deixar de reconhecer que a caréncia de um dos canais sensoriais ndo é impedimento
para que eles tenham potencial para um desenvolvimento cognitivo normal. Isso nao significa que esse
desenvolvimento deva seguir necessariamente a mesma trajetéria daqueles que podem utilizar o sentido da
visdo ou da audicdo.

Assim, ainda refletindo especificamente sobre cegos e surdos, para que possamos atender a ambos,
diferentes modalidades de acesso a informacdo devem ser ofertadas. Para uns a modalidade visual e para os
outros a tatil, sendo necessario, portanto, elaborar sistemas de intervenc¢ées que transitem a informacao por
vias alternativas, potencializando a utilizagao de outros sistemas sensoriais. Esta constatacdao nos conduz ao
conceito de mediagao.

De acordo com a visao de Vygotsky, o homem, sendo um ser social, durante sua histoéria, gera e armazena
dados a partir de sua relagdo com o mundo, que acontece de forma mediada e complexa por meio de dois
tipos de mediadores - os instrumentos’ e os signos'. Fazendo uma analise da fungdo mediadora presente nos
instrumentos elaborados para as acdes da atividade humana, Vygotsky destacou que, além dos mediadores
aumentarem a capacidade de atencdo, percepcao e memoria, eles permitem maior controle do sujeito sobre
sua atividade (Fernandes & Healy, 2016). Nesses termos, Vygotsky prop0s a categoria de atividade mediada
externamente, como aquela que envolve meios externos para a sua realizagao (instrumentos e signos) que,
por sua vez, acaba por condicionar o comportamento do sujeito (Favero, 2014). Esses pontos foram centrais
para a organizacdo das primeiras atividades para os sujeitos envolvidos nas pesquisas realizadas pelo meu
grupo de trabalho que, com o tempo, passou a envolver aprendizes com diferentes limita¢des e transtornos.

Durante os anos de pesquisas e estudos do grupo Rumo a Educagdao Matematica Inclusiva, muitas
perspectivas tedricas foram discutidas, pensadas e repensadas. Cada uma delas teve sua importancia no
desenvolvimento tanto pragmatico quanto tedrico do grupo. Ainda estamos na posicdo de aprendizes e ha
muito a aprender, mas também muito a compartilhar.

Adaptagdo®

2 Termo usado, na época de Vygotsky, para denominar a ciéncia que estuda os processos de desenvolvimento de criangas
que apresentam deficiéncias fisicas, mentais ou multiplas. Um estudo mais amplo pode ser encontrado em Fernandes e Healy
(2008).

3 O instrumento é um objeto social e mediador da relacdo entre o individuo e o mundo (Oliveira, 2002:29).

4 Os signos, também chamados “instrumentos psicoldgicos”, sdo elementos orientados para o préprio individuo e auxiliam
nos processos psicoldgicos, ou seja, nas tarefas que exigem memoaria ou atencdo. Nesse sentido, os signos sdo elementos de
representacdo da realidade (Oliveira, 2002: 30).

5 As pesquisas e ferramentas apresentadas neste texto estdo disponiveis na integra em www.matematicainclusiva.net
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A principio os elementos mediadores que planejavamos para os processos empiricos com sujeitos com
limitacdes sensoriais eram basicamente as tarefas e as ferramentas materiais (ver, p.e. Figura 1), ambas
adaptadas a partir de estudos publicados e desenvolvidos com alunos sem necessidades educacionais

especiais, ou seja, os primeiros passos foram dados na direcao do que ja era conhecido para aqueles
considerados “dentro dos padrdes normais”. Por um lado, esse procedimento oferecia certa seguranga, pois,
de algum modo, acreditdvamos ter algum controle sobre o que iria acontecer; mas, por outro lado, provocou
uma série de questionamentos.

Figura 1: Exemplos de ferramentas adaptadas
Fonte: Arquivo do Grupo de Pesquisa

Se, como mencionado anteriormente, minha orientagdo era a perspectiva de Vygotsky, o procedimento
que estdvamos adotando nao era o adequado. Ao analisar os dados daquele periodo, tivemos a oportunidade
de constatar uma das premissas de Vygotsky, segundo a qual a inser¢do de ferramentas materiais, no nosso
caso material adaptado, ndo servia somente para facilitar os processos mentais que poderiam ocorrer de
outra forma; fundamentalmente, elas os formavam e os transformavam (Cole & Wertsch, 1996, p. 255). Esta
constatacdo nos levou a perceber que além das praticas dos alunos serem transformadas, a natureza da tarefa
também mudava.

Ao adaptarmos a forma de apresentar a tarefa para favorecer o acesso as informagdes, mudavamos as
praticas matematicas dos sujeitos, ou seja, as estratégias empregadas para a realizacdo da tarefa ou para a
resolucdo dos problemas alteravam o fluxo das tarefas. Havia uma relacdo do sujeito com o que era tangivel
ao seu corpo que nao haviamos previsto. De fato, as tarefas que estdvamos oferecendo aos aprendizes com
necessidades educacionais especiais ndo eram as mesmas que haviamos planejado.

Imergindo na visdo sociocultural, nos centramos na importancia da linguagem, do corpo e da interacao
para o desenvolvimento cognitivo daqueles individuos, cuja caréncia de um dos drgaos dos sentidos os faz
apropriarem-se da cultura de modo particular. O envolvimento principalmente com aprendizes com limitacdes
sensoriais nos fez perceber a importancia do corpo para o processo cognitivo. Uma das preocupacoes
centrais, no planejamento das situagdes instrucionais a serem propostas, passou a ser oferecer estimulos
gue impressionassem varios sentidos.
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O trabalho com surdos nos ajudou a experimentar novos caminhos. A titulo de exemplo, relato
sucintamente um estudo cuja proposta foi trabalhar conceitos relacionados a generalizacdao de padrdes, e,
para tanto, optamos por privilegiar a visualizacdo.

O micromundo Mathsticks (Figura 2) permite explorar representagdes visuais e dinamicas de sequéncias
algébricas, com as quais pode-se interagir de forma dindmica para pensar sobre generaliza¢gdes de padrdes
figurais. As sequéncias sdo formadas por palitos e na caixa denominada “histéria” é possivel registrar
simbolicamente as a¢des feitas com os “palitos” e os “pulos”.
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Figura 2: O micromundo Mathsticks

Desta vez ndo estdvamos simplesmente adaptando um material, mas, apesar de usarmos uma
ferramenta digital e um ambiente dinamico, estdvamos, mais uma vez, adaptando atividades que sdo
normalmente propostas em papel e lapis e que aparecem frequentemente em livros didaticos. Os padroes
figurais representados com palitos ndo sdo exatamente uma novidade.

Interagindo principalmente em Libras, o grupo de alunos surdos que realizou as atividades e teve
éxito ao expressar suas generalizacGes. Ao longo das sessdes, tivemos evidéncias de que eles refletiam
algebricamente e que, embora em algumas situacbes suas generalizagdes estavam condicionadas ao
procedimento heuristico, o micromundo Mathsticks tinha indicativo de muitas possibilidades para aqueles
gue tém limitacdes auditivas; porém, isso nos trouxe mais questionamentos do que certezas.

Na verdade, como mencionei anteriormente, a proposta era estruturar contextos instrucionais nos quais
as interpretagdes dos objetivos da atividade estimulassem os alunos, independentemente da forma como eles
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interagem com o mundo, a apropriarem-se dos conceitos envolvidos. Entretanto, quanto mais assistiamos aos
videos gravados durante as sessdes nas quais os aprendizes surdos interagiam com o micromundo Mathsticks
mais percebiamos o quanto suas generalizacGes estavam condicionadas ao procedimento heuristico, ou seja,
0 quanto o sucesso na atividade estava condicionado a visualizacao.

Entdo, mesmo usando um ambiente diferente, ao adaptarmos as atividades ou as ferramentas (materiais,
tecnoldgicas ou mesmo semidticas) para trabalhar com um determinado publico, estdvamos privilegiando um
grupo de deficientes e, consequentemente, mantendo outros excluidos. Nesse caso, as adaptagdes visuais e
dinamicas realizadas para atender aos surdos no Mathsticks ndo se adequavam ao publico cego, deixando,
assim, esses individuos excluidos do contexto que haviamos estruturado.

Nao foi dificil perceber que, mais uma vez, estdvamos tentando impor para aqueles que experimentam o
mundo por meios ndo usuais, uma trajetéria “adaptada” que ja conheciamos e sabiamos que era seguida por
aqueles que ndo tém limitacdes sensoriais (Fernandes & Healy, 2016). As peculiaridades do desenvolvimento
daqueles que passamos a chamar de diferentemente eficientes ou simplesmente diferentes e a diversidade
contida em cada um dos grupos de diferentes nos levaram a reconhecer a esséncia de se identificar a
existéncia de mais de uma trajetdria para se atingir um mesmo objetivo dentro de uma situacdo instrucional.
Nessas situagcdes, cada aprendiz, a seu tempo, independentemente de sua limitacdao, segue um caminho
proprio em direcdo ao conhecimento.

Ao “adaptar”, estdvamos integrando os alunos diferentes no contexto escolar, ou seja, eles deveriam
usar os recursos disponibilizados para atenderem suas limitagdes (o que inclui as ferramentas adaptadas
e as tecnologias assistivas) e como “super-herdis” realizarem as tarefas para acompanhar os seus pares. O
sucesso ou o fracasso seria fruto dos seus esforgos. Passamos, entdo, a vivenciar um novo paradigma, e o
termo adaptagdo foi substituido por construgdo.

Construcao

A proposta de construgdio envolve a elaboracdao de um contexto, no qual os aprendizes “diferentes”
possam vivenciar novas trajetérias rumo ao conhecimento, que favorecam o compartilhamento e a
negociacao de significados dos objetos matematicos, no nosso caso. Esses contextos devem ainda permitir
gue os aprendizes desenvolvam a autonomia e o dominio do seu trabalho com a matematica escolar. Desse
modo, a matematica pode ser explorada como um espago compartilhado, modificando a forma como essa
disciplina é percebida, ensinada e aprendida. Para estruturar este ambiente, precisdvamos de ferramentas
(materiais e/ou tecnoldgicas), atividades e praticas interacionais. Nosso desafio passou a ser a cria¢cdo de
cenarios para aprendizagem.

Um cendrio para aprendizagem é um conjunto de elementos composto por tarefas, por ferramentas
mediadoras (materiais, tecnoldgicas e/ou semiodticas), a serem empregadas na realizacdo da tarefa, e por
interacdes entre os diferentes atores que tomam parte da cena (alunos, professores e pesquisadores) (Healy,
Fernandes & Frant, 2013). Aquele era o momento de associarmos as questdes teorias as pragmaticas.

Assumindo a perspectiva sécio-histérico-cultural, nossos entendimentos dos objetos matematicos, ou
melhor, das representacdes dos objetos matematicos, assim como todos os outros, sdao estruturados por
nossos encontros e interacdes com o mundo que experimentamos por meio de nossos corpos e de nossos
cérebros. Desse modo, as formas pelas quais aprendemos podem variar de acordo com nossas experiéncias
sensoriais, linguisticas e culturais. Assim, as ferramentas que planejamos passaram a oferecer multiplas
formas de interagdo com as representa¢des dos objetos matematicos. Elas passaram a ser multimodais e
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multissensoriais.

As abordagens que passamos a utilizar envolvem a representa¢do de ideias matemadticas por meio
de cores, sons, musicas, movimentos e texturas destinadas a impressionar diferentes canais sensoriais
como, por exemplo, a pele, o ouvido e os olhos. A natureza multimodal das representacdes matematicas
qgue exploramos reflete a proposta de oferecer estimulos adequados as particularidades de cada um dos
aprendizes. Para aqueles que ndo podem ver, as ferramentas oferecem estimulos tateis e/ou sonoros, para
os que ndo podem ouvir, os estimulos oferecidos sdo tateis e/ou visuais e para aqueles que podem ver e
ouvir os trés canais perceptivos sao privilegiados. Assim, mesmo aqueles que tém dificuldades especificas
associadas a disciplina podem usufruir de diferentes maneiras para pensar matematicamente. As tarefas sao
planejadas e sdo apresentadas aos alunos de acordo com suas preferéncias, isto é, em escrita Braille para os
cegos, textos ampliados para os deficientes visuais, em Libras para os surdos e assim por diante. Além disso,
podemos precisar de adequacdes especificas em relagdo ao enunciado; por exemplo, é recomendado o uso
de palavras simples e enunciados curtos para alunos com dislexia.

Os cendrios para aprendizagem constituidos por esses objetos, tarefas e nos quais as praticas
interacionais respeitam as particularidades dos aprendizes, podem oferecer suporte para que, engajados
em um ambiente exploratério, eles possam, a partir de situacdes particulares, estruturar generalidades, o
gue poderd promover a conexdo da matematica escolar com o “mundo real” do aluno. Acreditamos que
as ferramentas associadas a esses “novos objetos matematicos” ou a essa “nova forma de ver os objetos
matematicos” podem ser opgdes atraentes e acessiveis a diversidade de aprendizes presente no contexto
escolar.

Para o estudo das equagdes do segundo grau com um aluno autista, planejamos um desses cenarios,
gue foi levado para a sala de aula regular e foi desenvolvido, com éxito, com todos os alunos. Inicialmente,
alguns conceitos deveriam ser trabalhados, entre eles fatoracdo de um trinébmio do segundo grau e produtos
notdveis. Para a fatoragao, um dos materiais utilizados foi a “tabela do produto” (Figura 3a), confeccionada
nas dimensdes 30cmx40cm, com marcadores de imas, para ser usada em situacdes de instrucao ou de
atendimentos e outra nas dimensdes 10cmx15cm, produzida em papel, para uso individual durante
as aulas (Fleira, 2016). Se necessario este material também é adequado para a reproducao em Braille.

.
Figura 3a: Tabela do produto Figura 3b: Método geométrico

Figura 3: Raizes de uma equacdo do segundo grau

Fonte: Arquivo do Grupo de Pesquisa
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Para introduzir a resolugdo das equagdes do segundo grau, optamos por um material manipulativo que
combina a experiéncia numérica com a geométrica. Utilizamos o material confeccionado em EVA (Figura
3b), em duas cores distintas, uma cor para os valores positivos e outra para os negativos que, no caso de
deficientes visuais, pode ser substituido por texturas distintas. Cada pe¢a tem um significado associado a
sua area — quadrado grande (lado x), retangulo (lados x e 1) e quadrado pequeno (lado 1): as pecas de cor
verde representam, respectivamente, X2, X e 1, com sinais positivos; ao passo que as pecas de cor branca
representam, respectivamente, =x?, —=x e —1, e as raizes da equacdo do segundo grau podem ser determinadas
a partir das dimensdes da forma retangular construida com as pecas associadas aos coeficientes da equacao.

Em outra situacdo, nosso desafio era trabalhar o conceito de matrizes em uma escola publica que tinha
alunos cegos e surdos matriculados em classes comuns. A MatrizMat é uma ferramenta material muito
simples, composta por caixas plasticas com dimensdes aproximadas de 5 cm x 5 cm x 3 cm, imantadas em
guatro de suas faces, o que permite que matrizes de qualquer ordem sejam montadas (respeitando-se
o limite da quantidade de caixas) (Figura 4). Na versdo apresentada aos alunos surdos e aos alunos sem
limitagcdes sensoriais, os numeros sdo escritos em retangulos de borracha (E\V.A) que sdo colocados nas
células das matrizes, enquanto que, para os alunos cegos, fazemos uso das tampas das caixas, nas quais
aplicamos numeros em Braille (Silva, 2012).

Figura 4: MatrizMat - ferramenta para o estudo de matrizes
Fonte: Arquivo do Grupo de Pesquisa

Essa ferramenta ja foi empregada em diversas situagdes, inclusive com professores em formagdo. O
interesse dos professores em formacao inicial ou continuada nos trouxe novos desafios. Passamos a vivenciar
situacdes que envolviam grandes grupos de alunos com diferentes particularidades.

Na verdade, temos uma “nova” configuragao nas salas de aula no século XXI, e o desafio ndo é mais
incluir a diversidade em um mesmo espaco fisico, isso ja é rotina. Agora, é preciso atender as necessidades
educacionais de todos oferecendo educacao de qualidade.

Nossas discussdes passaram a agregar temas acerca do que é normalidade e diversidade, questdes
relativas a inclusdo de alunos cujas caracteristicas diferem do “aluno padrao”, idealizado pelo sistema
educacional, que passou a orientar as acOes e decisGes dos envolvidos nos programas educacionais e as
politicas publicas. Considerando esses e outros pontos sob a ética da educacdo matematica na perspectiva
inclusiva, mais uma vez observamos nosso trabalho com um olhar critico.

A primeira providéncia foi avaliar nossos cendrios para aprendizagem que ganharam uma nova
denominacdo - cendrios inclusivos para aprendizagem. Além de serem planejados para atender a todos,
independentemente de suas limitacOes, esses cenarios sao estruturados para ser usados por todos ao
mesmo tempo.
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Um desses cenarios tem como um de seus elementos a MusiCALcolorida (Figura 5) que oferece na
interface um teclado de calculadora convencional que em seu visor representa o numero racional ou
irracional, uma tela de pintura na qual, cada cor representa um digito apods a virgula (representacdo decimal
do numero como apresentado nas calculadoras convencionais) e clicando na clave de sol, temos o som desse
nuimero. Deste modo, procuramos disponibilizar um ambiente que ofereca estimulos multissensoriais para
atender as particularidades dos sujeitos envolvidos em nossas pesquisas. O resultado é uma calculadora
gue representa a parte decimal dos numeros reais simultaneamente por uma sequéncia de cores, de sons e
dedigitos. Vale destacar que so os digitos depois do ponto decimal sdo pintados na tela e tocados (Fernandes
& Healy, 2015).
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Figura 5: MusiCALcolorida - uma calculadora diferente
Fonte: Arquivo do Grupo de Pesquisa

A MusiCALcolorida foi usada em varios cendrios para aprendizagem em classes inclusivas e em classes
especiais e com alunos com diferentes particularidades. A titulo de exemplo, com os alunos surdos, destaca-
se o envolvimento com “as pinturas” de classes de fragGes equivalentes e como as caracteristicas da
calculadora (cor, a quantidade de algarismos apresentados depois da virgula e a rapidez na realizacdo dos
calculos), que contribuem para a construcdao de modelos matematicos préprios. J4 com os alunos cegos e
com baixa visdo, a interacdo com a MusiCALcolorida |hes permite associar propriedades matematicas as
regularidades de padrdes musicais. Nos discursos, esses alunos enfatizam a sonoridade das interpretagdes
musicais resultantes de suas divisdes e destacam caracteristicas dos padrdes musicais coerentes com as
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propriedades dos nimeros decimais.

A modalidade tradicional de ensino propde e oferece, de modo geral, uma matematica escolar
subordinada a manipula¢des de simbolos abstratos no papel. Acreditamos que a insercdo de ferramentas
materiais e digitais no processo instrucional permite a manipula¢do de objetos matematicos representados
por meio de formas dinamicas, visuais, tateis, sonoras entre outras. Essas diferentes formas de representar
os objetos matematicos abrem novas oportunidades para a constru¢do do conhecimento e favorecem o
compartilhamento e a negocia¢ao de significados.

Atualmente, os processos educacionais ndo devem deixar de usufruir as possibilidades de aprendizagem
advindas dos avancos tecnoldgicos. O uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo pelo professor,
no processo de ensino e pelo aluno no processo de aprendizagem, pode gerar independéncia na busca de
informacdes e na construcao do conhecimento. Nesse sentido, temos planejado cendrios inclusivos para
aaprendizagem que usam aplicativos disponiveis gratuitamente nainternet. O trabalho desenvolvido com uma
turma de 62 ano do Ensino Fundamental que incluia alunos com transtornos globais do desenvolvimento e
alunos com transtornos funcionais especificos, tais como, Transtorno de Déficit de Atengao (TDA), Transtorno
de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDHA) e Dislexia, € um exemplo desses cenarios.

Para compormos esse cenario, associamos as tarefas e outros elementos de cena a ferramentas ainda
pouco exploradas em atividades escolares como aplicativos (App) disponibilizados gratuitamente baixados
em tablets e smartphones. Neste exemplo, usamos um aplicativo denominado Xilofone (Figura 6) baixado em
smartphones ou tablets para trabalhar o Principio Multiplicativo.

Figura 3: Cenario do App Xilofone
Fonte: Arquivo do Grupo de Pesquisa

Para este trabalho, as atividades foram preparadas para que os alunos se envolvessem com os
personagens que criamos e, associado a isso, as solucdes “musicais” os mantiveram interessados nas tarefas.
Os resultados dessa pesquisa nos mostraram que, de modo geral, os problemas apontados para “turmas
dificeis”, como sdo normalmente rotuladas as classes inclusivas, ndo estdo necessariamente associados aos
alunos, mas, sim, as praticas de ensino a que sdo submetidos (Faustino, 2015).

Ainda acompanhando os avancos tecnolégicos, ha seis anos temos trabalhado em pesquisas que
associam Educacdo Matemadtica Inclusica e EaD. Nesse sentido, temos nos apoiamos principalmente nos
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principios e diretrizes do Design Universal, do Design Universal para Aprendizagem e do Design Instrucional
para desenvolver cendrios inclusivos para cursos oferecidos em ambientes virtuais de aprendizagem (Figura
7). Nossos resultados evidenciam que a EaD, por meio de cursos estruturados com base em cenarios que
passamos a denominar Cendrios para Investigacdao Inclusivos a Distancia, pode também ser acessivel a
pessoas com limitagdes sensoriais como modalidade de educacdo e também pode ser uma alternativa a
capacitacdo profissional de pessoas com deficiéncia (Santos, 2016).
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gura 7: Apresentacio de uma atividade por meio de miltiplos recursos em om AVA
mte: Arquivo do Grupo de Pesquisa

Aaproximacdo comdiferentes pessoas, propostas, teoriase praticas, além de nos oferecer novos desafios,
nos faz manter a conviccao da necessidade de “aprender sempre”. Ndo had como ter “receitas ou respostas”
prontas quando se reconhece a diversidade. As acGes e propostas inclusivas devem envolver abordagens
colaborativas nas quais professores, alunos e demais elementos da comunidade escolar participam do design e
da investigacdo das situacdes de aprendizagem.

E preciso reconhecemos que existem vdrias formas de fazer matemética e cabe a nds, educadores,
buscar a mais adequada para atender as particularidades dos nossos alunos. Nosso foco deve ser o que os
aprendizes podem fazer e ndo o que os limita ou o que eles ndo podem fazer.
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Reflexoes

In

“(...) a educagdo inclusiva diz respeito a qualidade da educagdo comum e ndo a educagdo especia
(Corbett, 2001)

O movimento pela educagdo inclusiva € uma agdo social, cultural e politica fundamentada naigualdade e
na diferenca —duas faces de uma mesma moeda. Ao reconhecer que as dificuldades enfrentadas nos sistemas
de ensino evidenciam a necessidade de enfrentar as praticas discriminatérias e inventar meios para supera-
las, a educacao inclusiva assume papel central para a caracterizacao da sociedade e da escola contemporanea.
Temos vivido um periodo de transformacédo cultural, e a inclusdo depende de uma mobilizacdo coletiva e do
compromisso com a construcdo de espacos democraticos que garantam a convivéncia e a participacdo de

todos.

O lécus das pesquisas que desenvolvemos é a escola, as salas de aula, e nossos objetos de estudo
sao matematicos, mas nao ha como deixar de destacar as mudangas sociais e culturais que vivenciamos
durante esses anos. Em relagdo a disciplina de Matematica, é preciso que ela seja repensada para que tanto
professores quanto alunos queiram ser incluidos nessa disciplina. A inclusdo, nesse caso, nos parece muitas
vezes ter que ser mais radical. Ndo é incomum ouvir professores em formacdo revelarem seus temores em
relacdo a essa disciplina.

Nesse sentido, podemos considerar a citacdo de Vitello e Mithaug (1998), quando afirmam “educacao
inclusiva supde que o objetivo da inclusdo educacional seja eliminar a exclusdo social, que é consequéncia de
atitudes e respostas a diversidade de raga, classe social, etnia, religido, género e habilidade”, mas certamente
as palavras ndo tém a mesma forca que tinham no século passado. Atualmente:

e Ainclusdo é um processo. (...). Trata-se de aprender a viver com a diferenca, e, aprender a aprender
com a diferenca. (...).

e Ainclusdo preocupa-se com a identificacdo e remocao de barreiras. (...). Trata-se de usar evidéncias
de varios tipos para estimular a criatividade e a resolucao de problemas.

* Inclusdo é sobre a presenca, participacdo e realiza¢cdo de todos os alunos. (...)

e Ainclusdaoenvolveénfase particularnosgruposdealunos que podem estaremriscode marginalizacgao,
exclusao ou falta de desempenho. (...) (Ainscow, 2016, p. 147)

“Ainclusdo é um processo (...) precisamos aprender a viver com a diferenca, e, aprender a aprender com
a diferenga”. Consideramos que as escolas inclusivas sdo aquelas que percebem a diversidade como um fator
de enriquecimento do ser humano e do processo educacional.

A inclusdo identifica e remove barreiras e usa as “evidéncias (...) para estimular a criatividade e a
resolucdo de problemas”. A proposta das escolas inclusivas deve ser oferecer a todos os alunos meios que
favorecam a superacdo de suas limitacdes, tornando-os participantes ativos de um sistema educacional
equitativo.
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“Inclusdo é sobre a presenca, participacdo e realizacdo de todos os alunos”. Ao considerarmos temas
relacionados a inclusdo, ndo é o bastante considerar todos os alunos compartilhando o mesmo ambiente
escolar, ou seja, a questdo central ndo se restringe ao local fisico no qual os diferentes alunos estudam
como j4 foi mencionado. E preciso criar mecanismos que nos permitam modificar as estruturas educacionais
(curriculos e avaliagdes, por exemplo) e alguns ambientes escolares que temos hoje, ambos baseados na
classificacdo, na segregacao e na exclusao.

“Alinclusdo envolve énfase particular nos grupos de alunos que podem estar em risco de marginalizagao,
exclusdo ou falta de desempenho”. Apesar das leis, das acdes e dos movimentos sociais, estamos todos
aprendendo a lidar com a diversidade que, de repente, “revelou-se”, e reconhecer que a configuracdo da sala
de aula atual ndo é a idealizada pela literatura e pelos documentos é um primeiro passo.

Naturalmente, todo este movimento tem tirado a comunidade escolar de sua “zona de conforto” e ha
muitas incertezas, insegurancas, conflitos e desafios para serem enfrentados. Mas estamos a caminho.
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