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RESUMO:

Neste artigo apresentamos atividades para o ensino da Geometria, desenvolvidas por participantes do PIBID (Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia), em trés turmas de 92 ano, com média de 29 alunos por sala, de uma escola publica localizada
em Rio Claro, Sdo Paulo. As atividades envolvem construgao de desenhos, uso do Geogebra e origami. Relatamos a preparacao,
a vivéncia em sala de aula e anexamos uma atividade, com instrugdes. Este relato tem como objetivo compartilhar experiéncias
vividas em sala de aula, no dmbito da docéncia a partir do PIBID. As principais motivacdes deste trabalho foram as dificuldades
enfrentadas pelos alunos em alguns tépicos relacionados a Geometria, no Ensino Fundamental. Ressaltamos que as diferentes
maneiras de manipulag¢des de figuras tornam-se essenciais para a compreensao dos estudantes, conforme vem sido mostrado em
estudos da area. Tivemos como resultados grande participacdo dos alunos, um retorno da compreensao dos conceitos trabalhados
e o envolvimento da escola na realizacdo das atividades. Os autores foram responsaveis pela elaboracdo e aplicacdo destas
atividades em sala de aula.
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ABSTRACT:

In this article we present three activities aimed at the teaching of geometry for three 9*" grade classes, with 29 students on average,
made by PIBID’s participants at a public school in the city of Rio Claro, SP, Brazil. The activities involve building drawings, using
Geogebra and origami. We relate the preparation, experiences that we went through in the classroom with attached activities,
with instructions. This report aims to share experiences lived in the classroom, within the scope of teaching from PIBID. The main
motivational aspect of this research are the problems and obstacles some learners find when working with Geometry topics on
the elementary school. We emphasize that the different ways of manipulating figures become essential for the understanding of
students, as has been shown in studies in the area. As a result, we had great participation of the students, a return of a better
understanding of the concepts worked and the involvement of the school in the realization of the activities. The authors are entirely
responsible for the elaboration and implementation of these activities in the classroom.
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INTRODUCAO

Nosso trabalho tem como base a Geometria Euclidiana, que foi consolidada hd séculos e se tornou
a principal Geometria presente em sala de aula. Tratamos sobre o pensamento geométrico no plano, que é
visto desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. O relato exposto nesse artigo estd embasado nas ideias
sobre o ensino de Geometria de Régo, Régo e Vieira (2012); Santos e Nacarato (2014); Amaral-Schio (2018)
e Bardini (2015).

Tendo isso em vista, elaboramos e desenvolvemos trés atividades para o ensino da Geometria na
Educacdo Basica. Esse artigo tem o objetivo de compartilhar experiéncias vividas em sala de aula, no ambito
da docéncia a partir do PIBID, que poderdo despertar discussdes sobre o ensino de Geometria na Educacao
Basica e contribuir com o professor no planejamento de sua aula sobre as tematicas aqui tratadas.

Planejar atividades, na perspectiva da Educacdao Matematica, sugere conhecer o ambiente escolar, a
realidade dos alunos e também estabelecer uma rela¢do saudavel e com comunica¢ao aberta com o professor
responsdvel pelas turmas. A carga-horaria de regéncia na escola, instigou reflexdes quanto a natureza das
aulas que eram desenvolvidas com as turmas. Percebemos que, na maior parte do tempo, as aulas condiziam
com o método tradicional de ensino de maneira que o professor dominava o saber e os alunos eram passivos.
Os procedimentos usados predominantemente eram resolucdo de listas de exercicios, exposicdo oral dos
conceitos e registros no quadro negro e giz.

A percepcdo dessa realidade associada aos estudos e discussdes durante as reunides com a orientadora
e o grupo de bolsistas do PIBID, despertaram o interesse em planejarmos atividades que possibilitassem aos
alunos o contato com outros materiais, a realizacdo das aulas em outros ambientes da escola e ainda o
incentivo quanto a atuarem de forma ativa no processo de construcao de seu conhecimento, com participacao
oral, produgdes diversas e exposi¢cdo dessas a toda comunidade escolar.

Em particular, fomos envolvidos por um clima em que notadamente as dificuldades, por parte dos
alunos, quanto a compreensdo dos conceitos, refletiam como dificuldade na solucdo de problemas associados
a Geometria. Foi realmente uma problematica que agucou o nosso olhar para essa drea da Matematica.

Esse contexto nos remeteu a reflexdes no sentido de: quais ferramentas existentes na literatura da
Educacdo Matematica poderiam ser utilizadas durante as aulas de Geometria dessas turmas para alterar a
rotina de ensino da qual as mesmas estavam inseridas? A partir disso, elaboramos atividades de natureza
distintas das que costumeiramente eram propostas aos alunos, buscando favorecer o processo de ensino-
aprendizagem de Geometria além de pensar na formacdo integral desses jovens ao possibilitarmos que
tivessem acesso a diversificadas abordagens da drea, com recursos como desenhos, software de geometria
dindmica e origami e também o envolvimento de forma ativa em seu processo de constru¢ao do conhecimento.

Diante disso, este relato traz o processo de elaboracdo e aplicacdo de atividades, para contribuir
com a discussdo a respeito do uso de desenhos, software de geometria dindmica e origami nas aulas de
Geometria, nos anos finais do Ensino Fundamental. Além disso, apresentamos alguns resultados das praticas
vividas. Esclarecemos que assumimos atividade como “uma das unidades mais elementares que constitui os
processos de ensino/aprendizagem e que a0 mesmo tempo possui em seu conjunto todas as variaveis que
incidem nestes processos” (ZABALA, 1998, p. 17).

Como unidades basicas do processo de ensino/aprendizagem, as atividades atuam, segundo Zabala
(1998, p. 89), como “meio para mobilizar a trama de comunica¢Ges que pode se estabelecer” de modo que, a
partir das intencionalidades estabelecidas durante o planejamento, ficam claros os papéis e as rela¢des entre
os atores envolvidos, a saber: professores —em nosso caso, os bolsistas e os professores regulares das turmas
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— alunos, orientadora e equipe pedagdgica da escola. Assim, as atividades assumem caracteristicas que sdo
particulares em virtude das relagdes que possibilitam, como argumenta Zabala.

As atividades relatadas nesse artigo foram desenvolvidas por dois participantes do PIBID de
Matematica da UNESP, campus Rio Claro, juntamente com uma doutoranda em Educagdo Matematica da
mesma Universidade. Foram aplicadas em trés turmas de 92 ano do Ensino Fundamental, em uma escola
publica da rede estadual de Sdo Paulo que atende alunos do Ensino Fundamental em dois turnos.

A participacdo no PIBID tem possibilitado experienciar acdes que sao inerentes a pratica do professor.
Desse modo, a formagao referente a iniciagdo a docéncia a que se destina o referido Programa vem sendo
concretizada a partir do planejamento coletivo de atividades, momentos de discussdes tedricas e sobre
as articulacGes e aplicacdes do que se planeja, bem como, o cumprimento da carga-horaria de regéncia
propriamente.

Simultaneamente as atribuicdes de bolsistas, na Universidade, continuamos a exercer o papel de
discentes, de modo que vivenciamos (e compreendemos) a realidade de ser aluno. Essa situagao dubia nos
levou a pensarmos em atividades que despertassem o interesse dos alunos e contemplassem o conteldo
previsto. Tais vivéncias abrangem a etapa de formacdo inicial do professor de Matematica, principal frente a
gual se destina o PIBID.

Concordando com Zabala (1998), quando apresenta algumas possibilidades de recursos que podem
ser entendidos como atividades, as que serdo apresentadas nesse texto foram realizadas no decorrer do
segundo semestre letivo do ano 2019 e dizem respeito a: producdo de desenhos para estudo de semelhanca
de figuras, utilizacdo do software Geogebra para o ensino da homotetia e arte com origami para o ensino de
semelhanca de triangulos.

O ENSINO DA GEOMETRIA

Dentre os campos da Matematica, a Geometria, também por seu aspecto visual, permite ao professor
desenvolver com seus alunos diversas atividades que vao além do uso da lousa e do giz. Entretanto, isso
nem sempre é concretizado pelos docentes, seja pela falta de acesso aos materiais pedagdégicos, como por
exemplo o geoplano e computadores para o uso de software de Geometria dindmica ou pela exaustiva rotina
da profissao.

Pesquisas tém mostrado essa realidade, apontando para o interesse dos estudiosos da area quanto
as potencialidades do ensino de Geometria. De acordo com Amaral-Schio (2018, p. 128), a Geometria
desempenha “papel fundamental no curriculo, por desenvolver um tipo particular de pensamento para
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive o aluno” e, nesse sentido,
0 pensamento geométrico tem muito a contribuir com a formacao integral do estudante.

Embora destaque a relevancia da Geometria para a Educag¢do Basica, Amaral-Schio (2018) aborda o
fato desse eixo ser considerado problematico pelos professores. Discute também que costumava aparecer
pouco nas aulas de Matematica, mas que, no sentido de reverter essa realidade, algumas acdes veem sendo
concretizadas na realidade educacional. Nesse aspecto, por exemplo, o uso de software de Geometria
dinamica tem favorecido o processo de ensino-aprendizagem.

Bardini (2015) mostrou o importante papel da Geometria na formacdo do individuo, argumentando
sobre as contribui¢cdes quanto a interpretacdo do mundo em que se vive, na resolucao de problemas e em
situa¢des de descobertas/investiga¢des. Além disso, mudancas quanto a formacgdo de professores também
tém sido percebidas. Em particular, para Bardini (2015, p. 9), “os motivos que levaram a Geometria ao
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esquecimento, é possivel relatar que a maneira como esse conteudo era ou é ensinado também pode
contribuir para esse aspecto negativo”. Sobre a maneira de se trabalhar conteldos relacionados a Geometria,
ha ainda que

Uma instrucdo apropriada para o desenvolvimento do pensamento geométrico ndo pode
prescindir do uso de recursos didaticos. Nesse sentido, o que propicia aumentar o nivel de
conhecimento sobre um sélido geométrico e as figuras planas que o compde e estabelecer
algumas propriedades estd diretamente relacionado com a diversidade de materiais que o
professor pode disponibilizar em sala de aula para o aluno manipular, desenhar e visualizar e,
sobretudo, formar uma imagem mental sobre o objeto a ser estudado. (SANTOS; NACARATO,
2014, p. 17).

A partir desta afirmacdo, ressaltamos a importancia de o professor planejar e desenvolver atividades
dindmicas de modo a impactar positivamente o aprendizado dos alunos, motivando o envolvimento e
proporcionando experiéncias associadas ao fazer matematico por meio do uso de diversificados recursos e
estratégias.

De modo geral, no ensino, é pertinente se considerar as expectativas dos alunos emrelacdo ao contetdo
a ser trabalhado. Na Geometria, em particular, ha ainda a possibilidade de serem utilizados instrumentos de
medidas e outros materiais manipulativos. Acreditamos que um ensino que valorize as vivéncias pessoais dos
alunos pode favorecer a aprendizagem.

O trabalho com desenhos, recursos digitais ou variados materiais manipulativos, por exemplo, podem
surtir efeitos interessantes quando se trata do estudo da Geometria, principalmente na Educacao Basica, que
€ uma etapa que lida com criangas e adolescentes que sdao de geragdes com acesso rapido as informacdes e,
por isso, atrair a atencdo desses alunos nao é tarefa simples.

Ademais, os docentes encontram dificuldades para lecionar devido as limita¢gdes da formacao inicial
na area de Matemadtica. Porém, essas limitacdes ndao devem ser um fator determinante para evitar que
melhorias sejam feitas nos processos de ensino-aprendizagem, pois a Matematica deve ser desenvolvida
como uma construcao social, que possa estimular o desenvolvimento pessoal e coletivo.

As atividades aqui descritas tém o propésito de servir como ferramentas para o ensino da Geometria
em sala de aula, com uma abordagem mais préoxima do aluno, a fim de contribuir com a superagdo de possiveis
lacunas de conhecimentos de séries anteriores através de experiéncias que nao haviam vivenciado nas aulas
decorridas.

No caso da Geometria, o uso de materiais manipulativos em sala de aula possibilita a realizacdo de
atividades que desenvolvem o raciocinio geométrico, a capacidade de resolver problemas e a criatividade.
Nossa opgao foi de utilizar recursos tateis e visuais no sentido de possibilitar aos alunos acesso as variadas
alternativas quanto ao estudo da Geometria. A esse respeito temos que

Otrabalho com nog¢des geométricas contribui paraaaprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula a crianca a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e
vice-versa. Além disso, se esse trabalho for feito a partir da exploracdo dos objetos do mundo
fisico, de obras de arte, desenhos, esculturas e artesanatos, ele permitird ao aluno estabelecer
conexdes entre a matematica e as outras areas de conhecimento (BRASIL, 1998, p. 56).
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Portanto, o uso de recursos como dobraduras, software educacional e a producdo artistica ligadas
ao ensino da Geometria, faz com que os alunos construam interpretacdes pessoais sobre conceitos e facam
ligacdes com a sua realidade, os objetos ao seu redor e o espago em que vivem. Assim, é

[...] importante que se leve o aluno a vivenciar experiéncias com diversos tipos de materiais
concretos manipulativos, a fim de que ele possa ter a oportunidade de encontrar o meio
material que seja mais apropriado a sua percepc¢do sensorial e que mais aguce a sua
curiosidade (KALEF, 1998, p. 16).

Porém, para que o aluno compreenda conceitos matematicos, ndo é suficiente que ele apenas
manipule materiais. E necessario ressaltar que as atividades com uma execucdo pratica sdo capazes de gerar
discussoes e reflexdes, com o professor mediando o debate, mantendo-o rico em informacgdes e construtivo
para ambas as partes.

Porém, o professor ndo deve assumir o papel de quem dita conclusdes elaboradas por ele mesmo, o
aluno deve participar de todos os processos realizados e ser ativo na construcdo do seu préprio conhecimento.
Neste caso, o professor ndo pode exigir que o aluno tenha o mesmo dominio matematico que ele e que siga
0 seu raciocinio, tratando o processo de resolugdo como algo inquestionavel.

O auxilio e o incentivo para os alunos tirarem suas préprias conclusGes deve ser encarado como
uma importante etapa durante a utilizacdo de ferramentas pedagdgicas para o ensino da Geometria. O
conhecimento ndo deve ser imposto, pois esse ndo é o papel do professor. As bases tedricas existentes devem
ser apresentadas para o aluno, com a finalidade de proporcionar argumentos para que ele mesmo tire suas
conclusdes. Dessa maneira, a autonomia do aluno comeca a se manifestar, pois

[...] a grande tarefa do sujeito que pensa certo nao é “transferir, depositar, oferecer, doar” ao
outro [...]. A tarefa coerente do educador que pensa certo é, exercendo como ser humano
a irrecusavel pratica de inteligir, desafiar o educando com quem se comunica e a quem se
comunica, produzir sua compreensao do que vem sendo comunicado. (FREIRE, 2000, p.21).

O uso de recursos educacionais variados, como o Geogebra, manipulacao de desenhos e origami
mostram ao educando como a Matematica estd presente em dreas diversas. Propor atividades que estimulem a
resolucdo de problemas contribui para o desenvolvimento do raciocinio légico e conhecimentos matematicos
dos alunos. Além disso, resolver problemas mais elementares, que envolvem simplificacdes da realidade, faz
com que eles sejam preparados para problemas do dia a dia (REGO; REGO e VIEIRA, 2012).

Nas atividades que preparamos, os alunos trabalharam em grupo. Essa decisdo foi tomada pois, no
decorrer das atividades, os estudantes pudessem interagir entre si. A respeito disso, temos que

O pensamento reflexivo e, consequentemente, a aprendizagem, sdo enriquecidos quando o
estudante se compromete e se envolve com os outros explorando, todos juntos, as mesmas
ideias. Os estudantes “habitam” salas de aula. Uma atmosfera interativa e reflexiva em sala
de aula pode fornecer algumas das melhores oportunidades para aprendizagem. (VAN DE
WALLE, 2009, p. 49).
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Além da interacdo entre os alunos, a realizacdo dos trabalhos em grupos permite um maior contato
entre o professor e os estudantes, visto que quando este se dirige a um grupo, ndo estabelece um didlogo
com um aluno exclusivamente, mas sim com todos os participantes.

O trabalho em grupo propicia a interacdo com os préprios alunos e com o professor, e essa interagdo
pode ser um facilitador para aprendizagem, pois tanto o professor como um aluno podem cooperar no
processo, promovendo o desenvolvimento dos envolvidos (SANTOS; NACARATO, 2014, p. 32).

A secdo seguinte contempla os relatos das atividades realizadas com discussdes embasadas a partir
dos fundamentos tedricos assumidos.

RELATO DAS ATIVIDADES

ATIVIDADE 1: EXPLORANDO A PRODUGAO DE DESENHOS PARA O ESTUDO DA SEMELHANGA
DE FIGURAS

Buscamos uma maneira de trabalharmos o conceito de ampliacdo e reducdo de figuras que
usasse poucos recursos e que esses fossem facilmente acessiveis no proprio ambiente escolar. Esta atividade
traz o conceito de ampliacdo e reducdo de figuras aplicadas em imagens com formatos geométricos pouco
usuais em aulas de Matematica.

Além de possibilitar o trabalho do conteido matematico, ela pode ser usada de modo interdisciplinar
com Artes, pois permite a manipulacao de figuras com o desenho artistico. Atividades que estabelecem uma
relacdo com conteldo de outras disciplinas permitem que o aluno perceba que o conhecimento estudado em
uma area pode se relacionar com outras.

A matemadtica e a arte nunca estiveram em campos antagbnicos, pois desde sempre
caminharam juntas, aliando razao e sensibilidade. Na verdade, podemos observar a influéncia
mutua de uma sobre a outra desde os primeiros registros histéricos que temos de ambas.
Essas duas areas sempre estiveram ligadas, desde as civilizagdes mais antigas, e sdo inimeros
os exemplos de sua intera¢do. (FAINGUELERNT; NUNES, 2006, p.18).

PREPARACAO

Esta atividade foi realizada na prépria sala de aula da turma, iniciando o estudo de figuras semelhantes,
no segundo semestre de 2019. Contextualizando, decidimos aplica-la para esses alunos pelo interesse em
desenhar, o que nos levou a elaborar uma atividade que abrangesse a introducdo do conteldo e usasse um
recurso que agradasse grande parte da sala.
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Para a realizacdo da atividade usamos:
¢ Folhas quadriculadas

e Figuras impressas

e Cartolina e papel pardo

e Canetas hidrogréficas de colorir

Antes de iniciarmos a atividade com a turma, fizemos um esboco, na lousa, da folha quadriculada
e realizamos um exemplo de nossa atividade, relembrando o conceito de reducdo, ampliacdo, razdo de
semelhanca e proporcdo. Como exemplo, escolhemos uma figura com formas geométricas, que foi proposta
aos alunos para a realiza¢do da atividade. Deste modo, esclarecemos algumas duvidas que surgiam durante o
processo e os alunos iniciaram a atividade com uma orientagao prévia, pois haviam visto um exemplo pratico.

A partir de algumas figuras dadas, os alunos utilizaram folhas quadriculadas para o desenho de uma
nova figura, que seria a ampliagdo ou redugdo da imagem original. A atividade foi entregue individualmente,
entretanto, reunimos os alunos em grupo para que eles auxiliassem uns aos outros nos momentos de
duvida. Com esta divisdo em grupos ndao houve necessidade de imprimir uma imagem para cada aluno,
assim, colocamos a disposicdo dos alunos as imagens impressas para que eles escolhessem duas figuras para
seu grupo, onde cada componente pode escolher uma das duas imagens selecionadas anteriormente para
trabalhar.

O planejamento da atividade, a escolha das figuras que levamos a sala de aula e a divisdo das imagens
para cada grupo sdo questdes importantes para a sua efetivacdo em sala.

A proposta dessa atividade foi fazer com que os discentes enxergassem a Geometria em assuntos do
seu interesse. Desse modo, durante o seu planejamento, conversamos com os alunos a fim de prepararmos
algo que agradasse a maioria da turma. Nessas conversas, descobrimos quais alunos gostavam de desenhar e
guais eram os gostos em comum da maioria da sala, tendo como resposta alguns personagens da cultura pop.
O resultado desta busca auxiliou na escolha das figuras utilizadas. O fato de os alunos ja estarem familiarizados
com elementos da atividade proposta foi uma das razdes pelas quais a maioria se animou e realizou a mesma.

Além disso, também foi planejado levarmos figuras mais simples. Escolhemos aquelas que mais
apresentavam poligonos, dos quais, juntos, formavam figuras conhecidas por todos. Assim, a ampliacdo ou
reducao delas seria menos trabalhosa, em comparagao com outras imagens que apresentavam, por exemplo,
partes com curvas.

Desta maneira, a ideia era que a maioria da sala se empenhasse na atividade; aqueles que gostam de
desenhar escolheriam desenhos mais complexos, ja os alunos que nao demonstram tanta habilidade para
desenho escolheriam as figuras de cultura pop (motivados pelo gosto pessoal) ou as imagens formadas por
poligonos (que eram as mais simples).

A divisdo dos grupos foi feita pelos prdprios alunos, pois selecionamos representantes que formaram
seus grupos escolhendo um colega de sala por vez. Apds os grupos serem formados, partimos para a etapa de
divisdo dasfiguras. Neste passo da atividade, também foi necessdria uma analise geral do docente; comecamos
com um grupo que apresentou em seus integrantes um menor nimero de pessoas que apreciavam desenhar,
assim, eles puderam escolher duas entre todas as figuras que foram levadas, logo, escolheram as que mais
gostaram, incentivando-os a realizarem a atividade.

Em seguida, selecionamos outro grupo para a escolha das imagens, que também possuiu alunos que
ndo apreciavam desenhar. Assim, seguimos para os proximos grupos, até chegarmos ao ultimo, composto por
alunos que ja possuem o habito de ilustrar. Desse modo, os participantes que ficaram por ultimo na escolha
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das figuras ndo se importaram com a imagem oferecida ao grupo, pois a oportunidade de realizarem algo que
gostam era incentivo suficiente para participacao deles.

DUVIDAS E POSSIVEIS RESOLUCOES

A atividade foi realizada pela turma com empenho e tranquilidade. Os grupos se ajudaram e debateram
asolucdo quando alguém apresentou alguma duvida ou dificuldade. Em alguns casos solicitaram nosso auxilio
e nesses momentos tivemos a oportunidade de chegarmos a resposta juntamente com o aluno, incentivando
reflexdes sobre as tematicas abordadas e possibilitando o trabalho com diversos conceitos geométricos,
como area, perimetro, distancia, entre outros.

A manipulacdo de segmentos de retas por parte dos alunos aconteceu com tranquilidade, entretanto
apresentaram dificuldade na ampliacdo de arcos e circunferéncias. Nestes casos, orientamos a trabalharem
com os pontos que pertenciam a esses arcos, especificamente os seus extremos. O uso de folhas quadriculadas
auxiliou nestas questdes, pois além de direcionarem o aluno para a manipulacdo geométrica, através delas
foi possivel também trabalharmos o conceito de coordenadas cartesianas. Para chegarmos a conclusdo de
como poderiamos manipular aquele segmento, conversamos com os alunos e analisamos cada situac¢do. Para
ampliarmos um arco, foi necessdario conhecer seus extremos.

A titulo de exemplo, usamos as folhas quadriculadas como um plano cartesiano representado, sendo
A (1, 1) e B (4, 2) pontos que marcam as extremidades de um arco.

Figura 1- Extremos com Coordenadas

Fonte: Acervo dos autores

Concluimos, entdo, que se k fosse a nossa razdo de semelhanca, as coordenadas dos pontos na folha
em que foi realizado o desenho deveriam ser A’ = (k1, k1) e B’= (k4, k2). Exemplificando, para k=2, nossas
novas coordenadas seriam A’= (2,2) e B’= (8,4). Nos casos de circunferéncia, trabalhamos com o conceito
de raio e didmetro de maneira andloga e percebemos que, nestes casos, a solucdo era compreendida mais
rapidamente pelos alunos, pois ja haviam tido contato com estes termos.
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ALGUMAS CONCLUSOES

Ao final, as produgdes dos alunos foram socializadas com todos da escola, por meio de um cartaz
gue continha uma breve explicacdo sobre figuras semelhantes e os desenhos deles. Para o cartaz utilizamos
cartolina, papel pardo e canetas hidrograficas e expusemos o trabalho em um mural afixado em um dos
corredores da escola.

Desta maneira, procuramos valorizar a atividade realizada pelos estudantes, compartilhando a
producao, fomentando os colegas para a visualizacdo do tema semelhanca em um cenario diferente das aulas
convencionais. Observamos que eles sentiram o reconhecimento pelo trabalho desenvolvido (especialmente
em momentos em que a exposicao foi elogiada), e isso refletiu no envolvimento de novas atividades propostas.
Os participantes que gostavam de desenhar, por exemplo, se sentiram reconhecidos naquilo que sao bons,
mostrando que o ambiente escolar também deve valorizar talentos e aptiddes.

Devido ao empenho dos discentes durante a atividade, percebemos que gostaram da mesma e
tivemos a confirmacdo ao término da aula. Com uma proposta mais dindmica, possibilitamos que o préprio
aluno manipulasse em sala de aula as figuras que fazem parte de seu cotidiano, o que ocasionou, em muitos
casos, maior interesse em temas da Geometria. Esse interesse teve como origem a compreensao do aluno
de que os conceitos vistos durante a atividade ndo acontecem de forma isolada em uma aula de Matematica,
mas esta presente em outros acontecimentos de seu dia-a-dia. Por muitas vezes, o aluno observa alguma
manipulacdo e se limita a uma quantidade de figuras, mas realizando a atividade manualmente, percebe que
o conceito estudado estd presente de outras formas em figuras que ja estd acostumado, logo, para realizar
a manipulacdo de uma figura nas préximas aulas, deve seguir os mesmos passos feitos em seu desenho
anterior.

Concluimos que esta atividade poderia servir como introdu¢do para os assuntos de homotetia e
semelhanca de figuras geométricas. Portanto, ela da abertura para que o professor possa adicionar outros
conceitos a atividade —a fim de trabalhar os demais conteudos - ou ajusta-la da maneira que achar conveniente
para a sala em que serd aplicada.

Seguem algumas fotos da atividade, para exibir alguns processos de sua realizacdo e assim, contribuir
com mais informagdes da experiéncia vivida na sala da aplicacao.

Figura 2- Realizagdo da atividade

Fonte: Acervo dos autores
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Figura 3- Produgdo de um dos alunos da turma

Fonte: Acervo dos autores

Figura 4- Mural com a exposi¢do das produgdes dos alunos

Fonte: Acervo dos autores

ATIVIDADE 2: UTILIZAGAO DO SOFTWARE GEOGEBRA PARA O ENSINO DA HOMOTETIA

Esta atividade foi realizada no laboratério de informatica da escola de maneira que os alunos tiveram
acesso a uma ferramenta que ja é amplamente utilizada na Educacdo Matematica, o software Geogebra.
Trata-se de uma atividade que explora conceitos de homotetia e, portanto, a dinamicidade do software
possibilitou a realizacdao de modo mais preciso do que quando as construgdes sdo feitas apenas no papel.

O estudo da homotetia feito no laboratério de informatica permite que o aluno, fazendo uso do
computador, tenha contato com outras manipulagbes possiveis, estimulando assim algumas curiosidades
em relacdo ao conteldo e fazendo com que mantenha sua atencdo nos préoximos passos a serem realizados.

O Apéndice A é um breve roteiro que possui sugestdes de indagacdes que devem ser feitas aos alunos
pelo professor no decorrer da atividade, gerando discussdes a respeito das construcdes criadas no Geogebra.
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Esse roteiro ndo deve ser encarado como uma lista de exercicios, mas sim como um apoio ao professor e
aluno, para orienta-los no decorrer da mesma com relagao a quais tdopicos devem ser discutidos, em busca de
enriqguecer o debate durante a atividade.

Portanto, o professor pode propor as respostas em voz alta, argumentando com eles sobre e tirando
as possiveis duvidas, enquanto realizam juntos as construcdes indicadas através do software. Além disso,
os alunos podem registrar suas conclusdes, criadas a partir da discussao e construgdes feitas no software.
Essas anotag¢des podem ser utilizadas pelo professor para verificar o aprendizado do aluno sobre a tematica
estudada.

PREPARACAO

Na atividade com o Geogebra trabalhamos semelhanca de poligonos, em geral e de tridngulos, em
particular. Os alunos se reuniram em trios ou duplas para realizad-la, devido a quantidade disponivel de
computadores. A sala foi reservada com antecedéncia e o roteiro (Apéndice A) foi impresso previamente,
assim cada grupo pode acompanhar as instrucées conforme avancava na atividade. Além disso, também
instalamos o software nos computadores com antecedéncia.

Esta atividade é constituida de trés etapas que tratam de forma contextualizada dados e informacdes,
com o propésito de gerar discussdes e reflexdes sobre as ag¢bes executadas no andamento da aula. As
discussdes propostas buscaram levar os alunos a desenvolver conceitos, que sdo as ideias que eles vao
construir, resultando na criagcdo de definicGes.

Os dois topicos iniciais de discussdo, referentes a primeira etapa da atividade (semelhanca entre
poligonos), buscaram estabelecer um conceito sobre o que sdo poligonos e o que é necessario para existir
semelhanca entre poligonos. Essas perguntas sdo questdes chaves para auxiliar os alunos a desenvolver ou
relembrar conceitos que serao Uteis para a construgdo de novos, como indicam Rego, Rego e Vieira (2012).

Desenhamos na lousa trés figuras e questionamos se eram ou ndo poligonos e o porqué disso. O
objetivo era incentivar o envolvimento e a participacdo dos alunos na atividade proposta além de possibilitar
o respeito quanto ao ouvir as ideias dos colegas.

Escolhemos figuras que fizeram os alunos se questionarem e buscarem detalhes além do dbvio. Régo
(2012) aponta que para o aluno desenvolver a capacidade de resolver problemas matematicos devemos
apresentar questdes de diversos tipos, como, por exemplo, dar uma figura e redigir um problema que possa
ser resolvido por meio das informacdes nela apresentadas.

Explicamos entdo que poligonos sao linhas fechadas formadas apenas por segmentos de reta do mesmo
plano e que ndo se cruzam. Porém, pedimos para os alunos escreverem isso com suas proprias palavras,
encorajando-os a expor suas ideias e suas estratégias de resolucdo que foram utilizadas para construirem
sozinhos anteriormente o conceito de poligono.

Discutimos sobre o que é necessario para existir semelhanga entre dois poligonos. Nessa etapa,
apresentamos aos alunos situacdes que exibissem poligonos ndo semelhantes e pedimos para que eles
apontassem o que causava a falta de semelhanca entre essas figuras.

As perguntas dessa atividade foram elaboradas buscando estimular estratégias de raciocinio,
incentivando que expusessem seu pensamento matematico a partir dos registros de suas respostas. Dentro
das repostas possiveis, ndo analisamos qual resposta estava mais correta ou formal, mas sim se os alunos
compreenderam corretamente o conteudo.
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A segunda etapa (ampliacdo e reducdo de poligonos regulares) consistiu na aplicacdo de uma
construcdo ja pronta no Geogebra, apresentando o resultado final de um processo de homotetia. A terceira
etapa (construindo tridngulos semelhantes usando homotetia) buscou construir tridngulos semelhantes,
com 0 mesmo processo, porém essa construcdo foi realizada passo a passo, recorrendo a outros recursos
do software, como retas paralelas. Essa etapa teve o objetivo de estabelecer quais sdo os procedimentos
matematicos necessarios para a criacdo de tridngulos semelhantes.

Os alunos dessa turma utilizaram nas aulas anteriores de Matematica o Caderno do Aluno, apostila
de perguntas que foi enviada pelo Governo de Sdo Paulo para complementar o aprendizado de alunos do
Ensino Fundamental e Ensino Médio. Utilizando esse material, eles ja realizaram a construcao de figuras
semelhantes através da homotetia usando folha quadriculada e régua. Porém, durante esse processo, nao
perceberam importantes acontecimentos:

e O uso de retas obrigatoriamente paralelas aos lados do poligono original;

e Os pontos que sdo os vértices do poligono ampliado estdo nas semirretas tracadas a partir do
ponto fixo A até os vértices do poligono original.

Isso ocorreu porque, durante a efetivacdo da atividade, alguns discentes elaboraram a
construcdo de maneira equivocada. Entretanto, na realizacdo da atividade feita no laboratério de informatica,
nds acompanhamos o desenvolvimento das construcdes, tornando possivel fazer as correcdes necessarias
mais rapidamente.

A segunda etapa da atividade procurou mostrar aos alunos de maneira visual qual a relacdo entre
a ampliagdo ou redugdo de uma figura e a sua razao de proporcionalidade, focando apenas no resultado
final dessa acao. Trabalhar esses efeitos em um software como o Geogebra fez com que fosse dinamico o
desenvolvimento do conceito de razdo de proporcionalidade.

A terceira etapa buscou apresentar algumas ferramentas existentes no Geogebra para que a
curiosidade em relacdo ao software fosse despertada. Nesse momento da atividade, criou-se um ponto fixo
A, um triangulo BCD usando a ferramenta poligonos e foram tracadas retas que ligam o ponto fixo aos vértices
do tridngulo. Trés retas paralelas aos lados do tridngulo foram feitas e os pontos de intersec¢do entre as trés
primeiras retas e as trés ultimas foram marcados. Em seguida, utilizamos novamente a ferramenta poligonos
e marcamos o novo triangulo HIJ obtido através dos pontos de intersec¢do anteriormente marcados.

Nessa parte da atividade, estimulamos os alunos a usarem sempre os recursos do proprio software para
responder as questdes. Para justificar a semelhancga entre os triangulos feitos bastou utilizar a ferramenta de
medicdo de dngulos. No caderno, o aluno usaria um transferidor, no Geogebra, existe outra ferramenta para
buscar a resposta. Isso teve o propdsito de fazer com que o aluno percebesse que existem outros métodos
de resolucdo e enfatizou que se deve tragar uma estratégia para encontrar a resposta almejada. No caso,
essa estratégia foi: perceber a necessidade de descobrir os angulos internos dos dois tridangulos, descobrir
como realizar isso usando o Geogebra, realizar as agGes necessarias e por fim analisar os angulos obtidos,
concluindo em seguida se os triangulos sdao ou ndao semelhantes.

O uso do Geogebra nessa atividade foi um rico recurso, em especial pela caracteristica dindmica do
software, que permitiu selecionar um dos pontos do triangulo BCD e mové-lo, desse modo, observamos qual
o resultado desse movimento nas construcdes realizadas anteriormente. Mover os vértices disponiveis das
figuras construidas é uma das caracteristicas que traz dinamismo a essa atividade.
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DUVIDAS E POSSIVEIS RESOLUCOES

A maioria das duvidas apresentadas pelos alunos durante a realizagdo desta atividade foi sobre o
software. Como entregamos impresso os topicos de debate juntamente com um roteiro explicando quais
passos deveriam seguir, as duvidas que surgiram eram sobre as ferramentas do software, sendo elas onde
encontrar e como usar. Este comportamento era esperado devido aos alunos ndo terem tido um contato
prévio com o Geogebra.

Nestes casos, estimulamos os alunos a procurarem na barra de ferramentas os possiveis recursos
gue mais se aproximaram do que estavam buscando. Assim, fizemos os estudantes terem contato com
instrumentos do Geogebra, terem a curiosidade de nos perguntar quais eram as finalidades dos mesmos e
observarem outros que poderiam ser usados nas proximas questoes.

ALGUMAS CONCLUSOES

Percebemos que esta aula foi proveitosa e bem recebida pelos alunos. O fato de estarem usando
os computadores disponiveis na escola ja atraiu o interesse dos estudantes e favoreceu o empenho deles,
pois ndo haviam utilizado anteriormente a sala de informatica para ter aulas de Matematica e também nao
conheciam o software Geogebra.

Entregar impresso os tdpicos que iriamos discutir durante a atividade juntamente com um breve
roteiro explicando os passos das construcdes foi essencial para otimizar o tempo de duracdo da aula. Mesmo
em salas que ja tenham experiéncia com o Geogebra, recomendamos utilizar a atividade completa com o
roteiro.

Utilizamos essa atividade como um método de finalizar o conteldo de ampliacdo e reducdo de figuras,
desse modo, os alunos puderam relembrar alguns conceitos e reforgamos o que foi visto em aulas anteriores.

Trazer para o ensino o uso da tecnologia contribuiu para a aprendizagem da Geometria, pela
diversidade de recursos disponiveis para o desenvolvimento das construcées, o que despertou a curiosidade
dos alunos, em relagao ao software e ao conteudo, permitindo assim que possiveis duvidas anteriores fossem
solucionadas.

ATIVIDADE 3: ARTE COM ORIGAMI APLICADA AO ENSINO DA GEOMETRIA

O origami foi visto como arte e atividade ludica por muito tempo, porém estuda-lo possibilitou o
desenvolvimento de teoremas para descrever os padroes matematicos que eram visiveis nas dobraduras.

Na Geometria Euclidiana plana estudamos os axiomas descritos no livro Elementos, de Euclides.
Humiaki Huzita, matematico italo-japonés, criou seis axiomas para a construcao de figuras por meio de
dobradura. Hoshiro Hatori demonstrou um novo axioma, formando os sete axiomas de Huzita-Hatori.
Atualmente, o origami é objeto de estudo da Topologia e da Geometria Combinatéria.

O uso de dobraduras no ensino de Matematica ndo é recente, Friedrich Froebel (1782-1852) foi o
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educador alemdo que trouxe para a sala de aula o uso de origami como recurso didatico.

A escolha do origami para o ensino de Geometria se baseou na proposta de conferir aos alunos
experiéncias pessoais com forma, cor e textura a partir da manipulacdo de objetos fisicos. Isso traz a
visualizacdo do que foi apresentado a partir de modelos concretos, proporcionando o reconhecimento de
padrodes.

O Origami pode representar para o processo de ensino/aprendizagem de Matematica um
importante recurso metodoldgico, através do qual os alunos ampliardo os seus conhecimentos
geométricos formais, adquiridos inicialmente de maneira informal por meio da observacao
do mundo, de objetos e formas que o cercam. Com uma atividade manual que integra, dentre
outros campos do conhecimento, Geometria e Arte (REGO; REGO; GAUDENCIO, 2003, p. 18)

Além disso, o uso do origami aprimora outras competéncias que ajudam a formacao de qualidades
necessarias para a convivéncia em sociedade, como o desenvolvimento da paciéncia e consequentemente o
aperfeicoamento da coordenacdo motora, pois trabalhar em uma dobradura com impaciéncia faz com que
o produto final seja imperfeito.

PREPARACAO

A atividade foi aplicada na prépria sala de aula, enquanto estudavam semelhanca de triangulos.
Contextualizando, essa turma apresentava dificuldades em compreender certos conceitos e, portanto, para
trazer uma nova perspectiva a esse material, decidimos buscar elementos do cotidiano desses alunos.

Para a realizacdo da atividade, usamos:

e Data Show para a apresentagao dos slides;

e Papel para dobradura quadrado de dimensdes 15 cm x 15 cm;
e Caneta hidrografica, lapis de cor e giz de cera colorido.

A atividade consistiu na andlise dos vales e montanhas obtidos apds a realizagdo de uma famosa
dobradura, a Pajarita, para ensinarmos semelhanga de triangulos.

A Pajarita é um famoso pdassaro de papel, presente em jogos como Heavy Rain e na série La Casa
de Papel. Essa dobradura foi escolhida por ser feita a partir de triangulos retangulos e devido a maioria dos
alunos ja terem visto a mesma em jogos e seriados.

Em conversas com as turmas sobre o que consumiam com relacdo a arte, identificamos que a maioria
se interessava por séries, filmes e jogos online. A série La Casa de Papel, por exemplo, foi citada por varios
alunos. Além disso, foi visivel em salas de aula a afeicdo de alguns por outras dobraduras, como avides e
estaladores de papel. Isto é, a dobradura faz parte do cotidiano dos mesmos, porém nem sempre existe uma
relacdo direta com a Matemadtica. Trabalhar essa conexdo aproxima a Matematica a vivéncia pessoal e isso
pode aumentar o interesse quanto aos conteudos abordados em sala de aula.

E importante que a educacdo se adapte ao mundo e suas transformacdes. Trazer para o interior da
sala de aula elementos externos faz com que professores e alunos comecem a agir de forma coletiva para a
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construcdo do conhecimento que sera trabalhado, tirando o educando da margem do processo educativo.
Delizoicov (2012, p. 153) afirma que “essa relacdo de desafio e de construcdo coletiva, por seu carater de
projeto, é alimentada pela percep¢ao do grupo de suas conquistas e pelos novos desafios que constantemente
se apresentam”.

A partir do didlogo entre professor e sua turma é possivel estabelecer quais sdo os gostos pessoais
de cada um. Régo (2012) ainda reforga que para estabelecer um clima positivo em torno de uma atividade, o
professor deve personalizar os problemas sempre que possivel, por exemplo, usando o nome do aluno, seu
proprio nome, o nome de personagens de histdrias, desenhos animados, idolos da musica ou da TV, entre
outros.

Apresentamos para os alunos, usando slides, uma breve introducao que mostrou a origem e a histéria
da arte da dobradura e apresentamos como a dobradura esta presente em meios familiares aos alunos, como
em séries e filmes direcionados ao publico jovem.

A origem do origami foi exposta a partir de um video chamado Origami!, elaborado por um criador
de conteldo da plataforma Youtube que possui um canal chamado Denislees. Os criadores de conteldo,
chamados vloggers ou youtubers, estao cada vez mais presentes no cotidiano dos alunos pelo grande consumo
dos jovens a esse tipo de material através dessa plataforma. Essa foi outra estratégia que foi utilizada para
aproximar o conteudo apresentado as vivéncias pessoas de cada aluno.

Para que atraissemos o interesse dos alunos, citamos a série La Casa de Papel e o jogo Heavy Rain,
gue geraram a ideia. Nessa ocasido, tratamos sobre a Pajarita, que foi construida na série e no jogo por
personagens que os alunos tinham afeicao.

Para despertar ainda mais a curiosidade dos alunos, apresentamos imagens de origamis criados
por Akira Yoshisawa, artista japonés considerado o mestre do origami. Conversamos sobre sua trajetoria e
como suas grandiosas construgdes sao feitas geralmente usando apenas um pedaco de papel. Esclarecemos
ainda que antes da producado da dobradura propriamente, foi necessario um estudo sobre como cada dobra
sera feita. Esse fato realmente agucou a curiosidade dos alunos, pois as obras em origami de Yoshisawa sdo
grandiosas.

Para comecar, expomos a relacao entre a dobradura e a Geometria. Dobramos um papel quadrado ao
meio e observamos que essa acao gerou um segmento. Uma segunda dobra foi realizada no papel, formando
outro segmento que cortou o anterior. Desse modo, surgiu um ponto: o ponto de intersec¢do entre os dois
segmentos. Essas acdes nos permitiram notar as relacdes entre a Geometria e o origami, pois

Ao dobrarmos o papel, executamos verdadeiros atos geométricos, ao construirmos: retas,
angulos, poligonos, poliedros, figuras bidimensionais e tridimensionais. Podemos rever
conceitos de Geometria Euclidiana Plana, e até mesmo Espacial, através do uso do Origami.
E possivel construir: Tridngulos equilateros, Tetraedros Regulares, Cubos, Sélidos Estrelados,
sem o uso de compasso, tesoura e cola, apenas com dobraduras. (NARVAZ; 2005, p. 3)

Existem diversos métodos de se ensinar uma dobradura, tendo como exemplos o uso de videos,
diagrama ou ensinamento presencial. Nossa opc¢do foi por apresentarmos passo a passo a dobradura
e deixar no slide uma imagem do diagrama, para que os alunos pudessem entender o que cada sinal do
diagrama significou na pratica. Para tanto, foi necessario discutirmos sobre diagramas, com o intuito de que
acompanhassem a confec¢ao da Pajarita através do diagrama exibido no slide.
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Foi importante, durante a confeccao da dobradura, salientarmos a necessidade de vincar bem cada
dobra. Além disso, acompanhamos o que cada aluno realizava, pois qualquer dobra equivocada poderia
comprometer o resultado final, visto que a sequéncia de passos necessaria para a confeccdo do origami nao
seria concretizada corretamente, obtendo entdo uma dobradura diferente da que se pretendia.

Como ointuito da atividade era trabalhar semelhanca de tridngulos, retomamos alguns conhecimentos
prévios que eles possuiam sobre essa matéria, para entdo construirmos juntos novos conceitos: o que é
necessario para haver semelhanca entre triangulos, qual é a soma dos angulos internos em um triangulo e o
gue sao angulos opostos pelo vértice.

Chegou entdao o momento em que desdobramos o origami e observamos os vales e montanhas ali
presentes. A recomendacdo foi que marcassem com caneta hidrografica, giz ou lapis de cor trés pares de
triangulos semelhantes, sendo que cada par deveria ser pintado da mesma cor. Além disso, esses pares
deveriam apresentar diferentes casos de semelhanca e as justificativas das percepc¢des de tais casos deveriam
estar claras.

DUVIDAS E POSSIVEIS RESOLUCOES

Durante a atividade, varios alunos apontaram dois tridngulos congruentes afirmando que os mesmos
eram semelhantes. Explicamos que duas figuras congruentes sao também semelhantes, com razdo de
semelhanca k = 1. Porém, convidamos os alunos a pensarem na relacdo entre duas figuras semelhantes cuja
razao assumisse um valor diferente de 1.

Anteriormente, os alunos ja haviam trabalhado com alguns exemplos de semelhanca em outras
atividades, que apresentavam os seguintes casos:

Figura 5 — Triangulos semelhantes estudados na apostila
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©

Fonte: Acervo dos autores

Porém, esses sdo apenas trés exemplos que poderiam ser explorados pelos alunos. Todos os triangulos
formados pela sequéncia de dobras que escolhemos para construirmos a Pajarita eram semelhantes ou
congruentes, pois possuiam um angulo reto e dois angulos de 45°. Isso criou a possibilidade de estimularmos
os alunos a buscarem resolucdes alternativas que ndo se restringem apenas as respostas ja debatidas em
sala de aula. Desse modo, o aluno atuou como sujeito na construgdo do seu conhecimento, pois a simples
manipulacdo de um material concreto nao foi suficiente para que ele construisse conceitos matematicos,
como argumentam Régo, Régo e Vieira (2012), foi necessario também buscarmos resolucées alternativas e
discutirmos as mesmas com os colegas de sala e o professor.
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Figura 6 — Pares de triangulos semelhantes encontrados

Fonte: Acervo dos autores

Uma importante etapa dessa atividade foi a justificativa utilizada para afirmar a existéncia de
semelhanca. Alguns alunos usaram recursos da prépria dobradura, como o angulo reto do papel quadrado,
para justificarem outros angulos retos. Outros afirmaram que o quadrado estava com duas diagonais bem
marcadas pela dobradura e que as mesmas dividiam esses angulos retos das pontas ao meio, formando outros
dois angulos congruentes de 45°, usados para justificar os angulos internos dos triangulos que escolheram.
Retomamos, ainda, os conceitos de diagonal, bissetriz, angulos congruentes e altura do triangulo. Isto é, essa
atividade possibilitou, além de trabalharmos semelhanca de tridngulos, relembrarmos outros importantes
conceitos da Geometria, que puderam serem visualizados na pratica.

ALGUMAS CONCLUSOES

Utilizar a arte do origami em sala aula promoveu maior comunicacdo e estabelecimento das relagdes
interpessoais entre os alunos. Durante a atividade, eles conversaram entre si sobre o que seu colega conseguiu,
tentando entender como ele poderia encontrar algo semelhante.

Além disso, houve o envolvimento de alunos que ndo se concentravam adequadamente quando se
propunha atividades de outra natureza em sala. Acreditamos que isso se deu porque o assunto foi abordado
através de um recurso que os mesmos demonstraram ter interesse. Os alunos puderam perceber também
que existem diversas solugdes para um mesmo problema, portanto, ndao sentiram medo em apresentar suas
ideias e construir o préprio conhecimento.

Todos esses fatores e também as reflexGes realizadas durante a realizacdo da atividade levaram a
compreensdo das dificuldades conceituais que estavam sendo apresentadas. Os alunos puderam entender
a partir de outro contexto como podemos observar a semelhanca entre tridngulos e o que é necessario
para que ela exista. Utilizaram material manipulativo de seu interesse e que faz parte de seu cotidiano (a
dobradura) e também da sua cultura (séries e jogos). Os alunos puderam levar para casa a dobradura que
fizeram, alguns informaram o interesse por origami e buscaram mais informacao a respeito.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao final das atividades, tivemos como resultado um retorno positivo dos estudantes sobre as
experiéncias vivenciadas, pois proporcionaram um ambiente que favoreceu os alunos nas interpretacées
sobre conceitos e ligacdes com a realidade. Essa conclusao foi verificada através das produgbes que foram
as respostas do Apéndice A da atividade 2, o painel elaborado na atividade 1 e os triangulos desenhados na
dobradura na atividade 3.

Estas atividades contribuiram com o entendimento dos alunos pois serviram como uma ponte para
sanar as duvidas que estavam sendo apresentadas durante as aulas e fazer com que eles visualizassem os
conceitos trabalhados em seu cotidiano. Acreditamos que um ensino que valorize as vivéncias pessoais
dos alunos pode favorecer a aprendizagem, pois ao explorar objetos do mundo fisico, como o desenho e a
dobradura, os alunos relacionaram a Matematica com outras areas do conhecimento. Para isso, utilizamos de
alguns recursos ja conhecidos pelos estudantes, afim de trazer novas reflexdes e definicdes matematicas para
esses alunos tornarem menos abstratos os objetos estudados.

Além de estabelecer uma harmonia para a sala, estas experiéncias possibilitaram uma melhoria na
relacdo entre o educador e o aluno através de um maior contato entre eles e despertaram a curiosidade
de modo a incentivar perguntas, que trouxeram para o contexto de uma aula de Matematica uma outra
perspectiva sobre o contetdo.

A realizacdo destas atividades permitiu uma intensa troca de informacdo entre os estudantes, que
se auxiliaram mutuamente, propiciando ricos momentos de interagdo. Essa interagdo durante o processo
de desenvolvimento, fez com que os alunos percebessem que tinham visdes diferentes sobre um assunto
ou maneira de resolucdo. Além disso, puderam notar que essas resolugdes ndo sdo Unicas e exclusivas,
enriquecendo a aprendizagem principalmente quando concluiram que ha diversas maneiras de se chegar
a solucdo correta, algo comum no ambiente matematico. Essas ideias nos remetem ao pensamento de que
atividades dessa natureza podem favorecer o aumento do repertério de conhecimento matemadtico dos
alunos, o que foi notado como resultado.

As atividades trouxeram contribui¢des tanto para os alunos quanto para a escola. Para os alunos, foi
possivel utilizar do laboratério de informatica disponivel, perceber a presenca da Matematica em séries e
jogos, tirar suas duvidas para a realizacdo de vestibulinhos que podem abordar esses assuntos e até mesmo
obter reconhecimento pela exposicdao de suas produgdes na escola. Para a escola e os professores, é possivel
explorar a diversidade presente na sala de aula, utilizando dos diversos gostos dos alunos para compor estas
e outras atividades, que podem causar um impacto até mesmo no visual da escola.

O ensino da Geometria ndo deve estar em segundo plano na sala de aula, desse modo, esperamos que
apos a leitura deste artigo, o professor deixe a criatividade fluir para a preparac¢do de outras propostas, com
a possibilidade de trabalhar o conteldo dentro e fora da sala de aula.
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APENDICE A

UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA PARA O ENSINO DE
SEMELHANCA DE FIGURAS

SEMELHANCA ENTRE POLIGONOS

Nessa atividade, vamos trabalhar semelhanca de poligonos e tridangulos. A partir dos tépicos a seguir,
discuta com os alunos:

1) O que sdo poligonos?

2) Para dois poligonos serem semelhantes, eles precisam ter duas importantes propriedades. Quais
sdo elas?

AMPLIACAO E REDUCAO DE POLIGONOS REGULARES

Usando a ferramenta “poligonos regulares”, construa um pentagono. Em seguida, crie um controle
deslizante e um ponto fixo a uma distancia consideravel do poligono. Renomeie o controle deslizante para k.
Use a ferramenta homotetia: clique no poligono, no ponto fixo e digite k na caixa de entrada que ira surgir.

DISCUTA COM OS ALUNOS:

1) Quando o valor de k aumenta, o que acontece com o poligono? E quando o valor k diminui?

2) Quando k =1, qual é a medida do lado do pentdgono? E quando k=2? E k=37

3) O que o valor de k representa na ampliagao e redugao da figura?
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CONSTRUINDO TRIANGULOS SEMELHANTES USANDO HOMOTETIA

Crie um ponto fixo A qualquer. Com a ferramenta poligonos, construa um triangulo
a uma distancia consideravel do ponto fixo feito anteriormente, esse serd o triangulo BCD.

Agora, iremos tracar trés retas. A primeira reta liga o ponto A ao vértice B, a segunda o ponto A ao vértice C
e a terceira o ponto A ao vértice D.

Em seguida, trace retas paralelas aos lados do triangulo feito, portanto, serdo criadas trés novas retas.
Posicione essas retas aonde quiser, porém, o ideal é que elas fiquem préximas umas das outras e em um local
do plano também préximo ao triangulo BCD.

Por fim, cligue na ferramenta poligono e destaque o triangulo criado pela intersec¢do das retas
paralelas feitas anteriormente. Esse serd o triangulo HlJ

DISCUTA COM OS ALUNOS:

1) O que dois triangulos precisam ter para serem semelhantes? Esses dois triangulos sdo semelhantes?
Justifiqgue usando recursos do Geogebra. Se forem semelhantes, como poderiamos calcular a razdo de
semelhanca k entre os dois tridngulos?

2) Selecione um dos vértices do triangulo BCD e movimente-o.

e 0O que acontece com a medida dos angulos internos? Confira usando ferramentas do Geogebra.

e O triangulo HIJ continua semelhante ao triangulo BCD? Justifique.

3) Calcule o perimetro dos triangulos BCD e HIJ. Divida o valor do perimetro de HIJ pelo valor do
perimetro de BCD. Qual nimero vocé obtém? Use os recursos do Geogebra

4) Calcule a area dos dois triangulos usando recursos do Geogebra. Qual a relagdo entre a drea dos
triangulos BCD e HIJ?

5) Construa dois tridngulos equildteros. Observe seus angulos internos e confira se sdo semelhantes.
Qual a conclusao que podemos tirar?



