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Resumo

O presente artigo possui uma abordagem qualitativa e tem como objetivo analisar os elementos de uma
sequénciade ensino, com otema saude bucal, que possibilitam o trabalho com componentes do letramento
estatistico nos anos iniciais do ensino fundamental. Participaram desta pesquisa uma professora que estava
lecionando no 12 ano e outra no 22 ano do ensino fundamental, de uma escola publica. Este trabalho tem
como suporte metodolégico o Ciclo Investigativo PPDAC de Wild e Pfannkuch de maneira que cada fase foi
planejada e validada pelas professoras em sala de aula, e é fundamentado teoricamente nos componentes
do Letramento Estatistico e pela Teoria dos Campos Conceituais. Os resultados apontam, que os elementos
da sequéncia de ensino possibilitam o trabalho com o componente cognitivo do letramento estatistico,
pois proporcionam o trabalho com conhecimentos estatisticos e o conhecimento de contexto juntamente
com o componente disposicional no que se refere a crencas e atitudes.

Palavras-chave: Letramento estatistico. Ciclo Investigativo. Anos iniciais. Saude bucal.

Abstract

This article has a qualitative approach and aims to analyze the elements of a teaching sequence, with the
theme oral health, which make it possible to work with components of statistical literacy in the early years
of elementary school. Participated of research a teacher who was teaching in the 1st year and another
in the 2nd year of elementary school participated in this research, from a public school. This work is
methodologically supported by the investigative cycle PPDAC by Wild and Pfannkuch so that each phase
was planned and validated by the teachers in the classroom and is theoretically based on the components
of Statistical Literacy and the Theory of Conceptual Fields. The results show that the elements of the
teaching sequence make it possible to work with the cognitive component of statistical literacy, as they
provide work with statistical knowledge and context knowledge together with the dispositional component
with regard to beliefs and attitudes.

Keywords: Statistical literacy. Investigative cycle. Initial years. Oral health.
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INTRODUCAO

Os requisitos para a formacao dos cidadaos tem sido cada vez mais complexos.
Para que o individuo seja considerado alfabetizado, o dominio da linguagem numérica
se faz necessario € ndo somente o dominio da linguagem materna (CAZORLA, 2004).

Na sociedade atual ha a necessidade de transmitir informacdes de forma rapida
e sucinta, portanto sao usadas formas que viabilizam que essas cheguem ao leitor
de forma pratica. As tabelas e graficos, por exemplo, expdem os dados de maneira
resumida podendo, assim, tornar mais imediata a leitura dos dados. E importante
gque o cidadao saiba ler, interpretar, compreender e ter senso critico em relagao
aos dados estatisticos vinculados as informacgdes, o que é considerado importante
para ser letrado estatisticamente. Isso revela a necessidade de o individuo ter
conhecimentos basicos de estatistica e, que também, entenda o contexto em que os
dados estatisticos estao inseridos.

Para impulsionar o fazer em sala de aula para que seja desenvolvido o letramento
estatistico € preciso usar estratégias de ensino que viabilizem a abordagem de
componentes cognitivos e disposicionais. O professor pode considerar o tratamento de
dados que se refiram a contextos de problematicas locais ou globais, proporcionando
um pensar critico sobre assuntos e tematicas sociais e culturais. Assumindo essa
linha de trabalho, “o ensino deve ter como suporte o didlogo, a discussao, associacao
de temas do cotidiano com os objetos matematicos e objetos estatisticos, intuindo o
desenvolvimento cognitivo do estudante” (JUNIOR, 2018, p. 33).

A exemplo de materiais que podem proporcionar esse fazer em sala de aula,
o Grupo de Pesquisa em Educacao Matematica, Estatistica e em Ciéncias (GPEMEC)
tem desenvolvido acOes de pesquisa para auxiliar o professor nesse sentido, pois tem

como objetivo principal

[...] desenvolver pesquisas em Matematica, Estatistica e em Ciéncias com referenciais
tedricos consistentes, que permitam conhecer e compreender os principais problemas
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no ensino e aprendizagem destas ciéncias, bem como produzir materiais, sequéncias de
ensino e bibliografia que auxilie o professor na sala de aula, socializando o conhecimento
produzido com a comunidade escolar (GPEMEC, 2018).

O GPEMEC, tem a proposta de trabalhar ndo s6 com uma area do conhecimento,
mas por meio da interdisciplinaridade buscar outras dreas onde a estatistica, também,
esteja presente para que os alunos contextualizem o conteddo e entendam que nao
é sé na escola que eles se deparam com a estatistica, mas que ela esta presente
tanto na vivéncia deles como, por exemplo, ao se tomar decisdes a respeito do uso
da energia, da dgua, das escolhas de candidatos a cargos politicos, de escolhas para
os cuidados com a alimentacdo e com a saude, dentre outros. Sequéncias de ensino
com esse intuito podem ser observadas em Cazorla e Santana (2009, 2010).

Nesse contexto é preciso considerar a possibilidade de elaboracao de sequéncias
de ensino que proporcionem a aprendizagem de conceitos estatisticos e as tomadas
de decisdoes que podem estar presentes na vida diaria.

A partir dessas consideracdoes, buscaremos responder a seguinte questao de
pesquisa: quais elementos de uma sequéncia de ensino, com o tema saude bucal,
possibilitam o trabalho com componentes do letramento estatistico nos anos iniciais
do ensino fundamental?

E, para responder a essa questao temos como objetivo geral analisar os
elementos de uma sequéncia de ensino, com o tema saude bucal, que possibilitam
o trabalho com componentes do letramento estatistico nos anos iniciais do ensino

fundamental.

O LETRAMENTO ESTATISTICO, O CICLO INVESTIGATIVO E AS SITUAGOES

Se faz necessario falar sobre a definicdo de letramento estatistico, o que muitas
vezes é visto como competéncias basicas que todo cidadao deve ter. Atualmente a

tendéncia tem sido o uso desse termo se referindo ndo sé a um conjunto amplo
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de conhecimento formal, mas também de crencas, habitos, consciéncia geral e um
pensamento critico. O letramento estatistico é “a capacidade de interpretar, avaliar
criticamente e comunicar sobre informagdes e mensagens estatisticas” (GAL, 2002.
p. 1, traducao nossa). Observa-se nessa definicao nao apenas a capacidade de
compreender o conceito aplicado a um rol de nimeros quaisquer ou as medidas sem
contexto e sem sentido. Trata-se de dar sentido e utilidade ao conceito estatistico
gue esta sendo abordado.

Pesquisadores como Gal (2002) se referem ao letramento estatistico como o
resultado da escolarizagdao e um componente do letramento matematico. O exemplo
dado por David S. Moore enquanto presidente da American Statistical Association

(ASA) afirma que

[...] é dificil pensar em questdes politicas que ndo possuem componente estatistico e
argumentaram que a estatistica é um método geral e fundamental porque os dados,
variacdo e acaso sdo onipresentes na vida moderna (MOORE, 1998 apud GAL 2002, p.1,
traducdo nossa).

Moore afirmou a respeito do componente estatistico na politica e que a estatistica
esta presente, de forma geral, na vida moderna. Esses pontos de vistas evidenciam
a importancia e necessidade do ensino da estatistica e, a escola tem um importante
papel na formacdo dos conceitos e de estimular a formacdo do pensamento critico
de um cidadao.

Gal (2002) espera que os resultados de suas pesquisas facilitem o didlogo
e acao dos professores, dos estatisticos, dos politicos e dos profissionais que tém
o interesse na capacitacao dos cidadaos para que seja dado sentido no mundo
real. O letramento estatistico € util quando auxilia os individuos fazendo com que
compreendam informacdes importantes, que podem nao receber atencao por parte
desses individuos ou ndo fazer necessariamente parte de sua vida diaria, como

por exemplo, o crescimento da populagao, a producao industrial, a propagacao de
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doencas e, também, na tomada de decisdes.
De maneira especifica o termo letramento estatistico se refere, em termos

gerais a dois componentes inter-relacionados:

(a) a capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente as informacoes
estatisticas, relacionadas a dados argumentos ou fendmenos estocasticos, que eles
podem encontrar em diversos contextos e, quando relevante (b) capacidade de discutir
ou comunicar suas reagoes a essas informacdes estatisticas, tais como a compreensao do
significado da informacao, suas opinides sobre as implica¢cdes das informacgdes, ou as suas
preocupacdes quanto a aceitabilidade de conclusées dadas (GAL, 2002, p. 2, traducao
nossa).

Esses componentes detalham a definicao que Gal afirma a respeito do letramento
estatistico, quando diz respeito aos componentes cognitivos no item (a) e aos
componentes disposicionais no item (b), de maneira que ndo diz respeito somente a
compreender os conceitos estatisticos, mas envolve requisitos que, juntos, levam o
individuo a ser letrado estatisticamente.

Nessa perspectiva, o componente cognitivo do letramento estatistico € composto
por cinco elementos (GAL, 2002), que sao:

a) habilidades de letramento: estas habilidades tecem com as habilidades do
letramento estatistico, visto que as mensagens estatisticas podem ser representadas
de diferentes formas e os termos que sao utilizados nestas representagoes, podem
nao adotar o seu sentido cotidiano. Entdo, para que o individuo tenha o entendimento
completo das mensagens estatisticas se fazem necessarias as habilidades de
letramento para que nao sejam so6 jargoes estatisticos, mas informacgoes estatisticas;

b) conhecimento estatistico: que se faz necessario para a compreensao de
mensagens estatisticas, das variaveis, das relagdes entre probabilidade e estatistica
e, saber a importancia dos dados, como tirar conclusdes a respeito destes dados,
entre outros, de modo que sem este elemento cognitivo, ndo seria possivel ocorrer o
letramento estatistico pois, os educandos precisam se apropriar dos termos utilizados

e da sua importancia;
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c) conhecimento matematico: de acordo com Gal (2002), ter o foco nas
teorias matematicas pode dificultar o desenvolvimento da compreensao intuitiva dos
conceitos estatisticos pelos individuos, mas mesmo que hoje em dia muitos calculos
sejam automatizados, é necessario que os individuos entendam como os calculos
estao sendo feitos;

d) conhecimento de contexto: para que o individuo se familiarize com o
processo de geragao dos dados a respeito de como foram coletados, como foram
tratados se faz importante que ele saiba em qual contexto estes dados estao, Gal
(2002) relata que de acordo com Moore (1990 apud GAL 2002, tradugao nossa), os
dados devem ser vistos, pelos estudantes, nao somente como numeros quaisquer,
mas numeros com um contexto, no qual é sustentada a interpretacdo dos dados
obtidos;

e) habilidades criticas: as mensagens estatisticas veiculam pela midia por
meio de diversos veiculos como jornais, radios, televisdo. Cada meio de comunicagao
pode manipular os seus dados da forma como |he convém, entre outros motivos,
esse € um dos que evidenciam a importancia das habilidade criticas, para que o
leitor tenha um olhar critico em relagao as informacdes que recebe no seu dia a dia,
aprendendo a identificar as informagdes veridicas.

O outro grupo de componentes que formam o letramento estatistico é o
componente disposicional composto por dois elementos (GAL, 2002) que sao:

a) postura critica: espera-se que o individuo demonstre ou use essa postura
quando se deparar com mensagens estatisticas, adotando a postura questionadora
para identificar informacdes que podem estar incompletas e, também, tendenciosas;

b) crencas e atitudes: crencgas sao ideias ou opinides sobre algo e as atitudes
sao representacoes de sentimentos em relagdo a algo, em estatistica, estas crencas e
atitudes sdo tomadas mediante a interpretacdo dos dados de modo que os individuos
criam ideais e passam a agir de acordo com o0 que compreendeu dos resultados dos

dados e, também, da sua postura critica.
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As crencas, atitudes e a postura critica se unem, pois, para que uma postura
critica se sustente, é necessario haver a crenga que gera a mudanca de atitude.
Para haver o letramento estatistico estes componentes ndo agem sozinhos, ha uma
dinamica entre eles de modo que, juntos, tornam o individuo letrado estatisticamente
(GAL, 2002).

Para trabalhar em sala de aula com esses dois componentes é preciso dispor de
elementos didaticos metodoldgicos que constituam a possibilidade dessa abordagem.
Assim, é que propomos o trabalho com sequéncias de ensino.

Para isso, assumimos que a sequéncia de ensino € “um conjunto de situacdes
elaboradas e dispostas de maneira que sejam abordados conceitos previamente
selecionados para serem trabalhados” (SANTANA, 2012, p. 79). E, também, nos
aportamos na construcao de situagdes que permitam buscar resolver problemas que
se baseiam em problematicas reais e, trabalhar conceitos estatisticos.

Para isso, nos pautamos nas fases do Ciclo Investigativo (PPDAC), proposto
por Wild e Pfannkuch (1999) que o compode em cinco fases, a saber: o Problema (P),
momento em que ha a contextualizacao do tema que sera utilizado para a pesquisa
e, da formulacdo da pergunta de pesquisa; o Planejamento (P), quando é definido
o instrumento de coleta de dados; Dados (D), fase em que os dados sao coletados;
a Andlise (A), fase em que é feita a exploracdo dos dados, trabalho com os dados,
construcdo de tabelas, graficos; Conclusao (C) momento em que responde-se a
pergunta elaborada na primeira fase do Ciclo Investigativo.

Desenvolver o Ciclo Investigativo em sala de aula pode possibilitar o trabalho de
iniciacdo ao pensamento cientifico, bem como o trabalho com o letramento estatistico
gue vai ao encontro das orientagdes postas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) que orienta o trabalho com dez competéncias gerais para a Educacdo Basica

e, dentre essas:

[...] exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prdpria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade, para
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investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar
solucgdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas
(BRASIL, 2017, p.11).

Caracteristicas como a investigacao, reflexdo e andlise critica presentes nessa
competéncia estdao ligadas a proposta de iniciagdo ao pensamento cientifico e o
processo para o letramento estatistico.

Assim, é necessario criar situacdes que possibilitem esse tipo de trabalho
em sala de aula. Para Vergnaud (1982), o trabalho com conceitos precisa partir
de situagdes que deem sentido aos mesmos e, para isso, concebe o conhecimento
em campos conceituais, definindo-os como um conjunto informal e heterogéneo de
problemas e, de outras particularidades como conceitos, situacdes, operacdes de
pensamento, mas ndo somente um conceito propriamente dito, engloba também
relagdes estruturais estabelecidas nas situacoes.

No entanto, para o autor no desenvolvimento de um conceito é preciso considerar
uma terna de conjuntos, sao eles, (S) situacdes, (I) invariantes operatoérios e (R)
representacgoes.

E um “conjunto de situacdes que ddo sentido ao conceito” (VERGNAUD, 1996,
p. 167) e, essas possuem o mesmo sentido de tarefa ou atividade. No ambito geral
do PPDAC, a situacdao mais ampla é estabelecida quando se coloca o problema, mas
outras situacdes estao presentes nas demais fases, por exemplo, no planejamento,
os estudantes possuem a pergunta de pesquisa e, a partir dela que se planeja como
buscar os dados para respondé-la, dai se estabelece uma combinagao de situagdes
que, neste caso, se da por meio da elaboracao de instrumentos de coleta de dados
e, sendo esse 0 momento que se estabelece a busca pelos dados, no qual sao
naturalmente estabelecidas novas situagdes. Com a analise de dados outras situacdes
sao postas como, a escolha de qual representacdo estatistica se comunica ou resume
melhor os dados. Na ultima fase, ao se buscar responder a questdo de pesquisa, é

estabelecida a situacao para a reflexao e o pensar criticamente sobre os resultados.
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Estudando a respeito da leitura e interpretacdao de graficos e tabelas por
estudantes da Educacao Basica, Pagan et al (2008) trabalhou com 159 estudantes da
52 série e 80 da 82 série do ensino fundamental e 160 alunos da 22 série do ensino
médio, totalizando 399 estudantes de 10 escolas publicas da cidade de S&o Paulo.
Foi analisado o desempenho dos estudantes nos diferentes graus de escolaridade em
ler e analisar dados estatisticos, por meio de um questionario com quatro questdes
sobre leitura de graficos pontuais, como identificacdo de pontos de maximo e minimo
e globais, como intervalos de crescimento e decrescimento expressos em graficos e
tabelas. Os autores afirmam que ha uma diferenca significativa no desempenho dos
estudantes considerando os diferentes graus de escolaridade, em relagao aos dados
pontuais nenhum grupo teve dificuldade, mas em relacdo aos dados globais até
mesmo os de séries mais avancgadas apresentaram dificuldade principalmente para
analisar e calcular a variagao entre os dados. Em seu trabalho, Pagan et al (2008)
faz uso, também, de um questionario, para analisar o desempenho dos estudantes
em relacdo aos conceitos estatisticos, diferente da presente pesquisa que utiliza o
guestionario para coletar dados para trabalhar com conceitos estatisticos e nao para
identificar erros e acertos dos alunos, mas leva-los a aprendizagem.

Castoldi e Danyluk (2014) desenvolveram uma sequéncia para trabalhar
com conceitos estatisticos no 9° ano do Ensino Fundamental, tendo como objetivo
principal preparar os educandos ensinando-lhes a ler e compreender as diferentes
linguagens matematicas que a midia utiliza, bem como, as formas de representacao
de dados como tabelas e graficos. Para os autores, existe a necessidade de aprender
estatistica para ler o mundo e atender as exigéncias da sociedade, contando que a
midia oferece um bombardeio de informacdes, entao é importante que os individuos
compreendam e deem sentido a tudo que se veicula estatisticamente. Os resultados
indicam que ao trabalharem com a sequéncia os estudantes puderam participar da
construcdo do seu proprio conhecimento e, com isso, se interessaram mais para

aprender, visto que, dessa forma, eles entenderam o significado do que estava sendo
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realizado.

Santana (2011) investigou caracteristicas do letramento estatistico que os
estudantes apresentam ao passarem por um processo de ensino aprendizagem
fundamentado em um Ciclo Investigativo com enfoque critico-reflexivo e, observou
quais aspectos da conducdo do ciclo interferem na manifestacao dessas caracteristicas.
Foielaborada uma proposta didatica para observaro processo de ensino e aprendizagem
da Estatistica no Ensino Médio, as atividades ocorreram em uma turma de 3° ano de
uma escola da Rede Publica. Assim como no presente estudo, pautou-se nas fases
do Ciclo Investigativo e na concepgao do letramento estatistico. A analise dos dados
foi feita buscando encontrar as caracteristicas do letramento estatistico. E, como
resultado, obtiveram que o Ciclo Investigativo € uma estratégia significativa para o
desenvolvimento do letramento estatistico.

Lutz (2012) desenvolveu um estudo que consistiu em elaborar, implementar e
analisar uma sequéncia envolvendo atividades de ensino de Estatistica, objetivando
desenvolver e acompanhar as habilidades de estudantes do Ensino Médio no Programa
Nacional de Integragdo da Educagao Basica com Educacgao Profissional na Modalidade
de Educacgao de Jovens e Adultos (PROEJA) do Curso Técnico de Informatica - Etapa
I. Assim como o presente estudo, fez uso de coleta, tratamento e interpretacao de
dados, com situagdes retiradas do cotidiano, as quais eles se deparam pelos varios
meios de comunicagao. A sequéncia elaborada trata de conteudos de Estatistica que
abrangem alguns tipos de representacdes, entre elas, tabelas e graficos os quais

contribuiram para a instrumentalizagao dos professores do Ensino Médio.

METODOLOGIA

De abordagem qualitativa essa pesquisa nao considera como primordial a
representacdao numérica. Contudo, se preocupa com a compreensao significativa

de um grupo social. Em linhas gerais, nessa abordagem mais importante que a
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guantidade é a qualidade do que estd sendo compreendido (GERHARDT; SILVEIRA,
2009).

Os dados analisados nessa pesquisa foram oriundos de um projeto intitulado
“Desenvolvimento profissional de professores que ensinam matematica” (D-Estat),
desenvolvido pelo GPEMEC. Os participantes da pesquisa preencheram os TCLS
(Termo de Consentimento Livre Esclarecido)!.

Para o presente estudo, o instrumento a ser analisado é uma sequéncia de
ensino elaborada, pelas professoras que lecionavam no 1° ou no 2° ano do ensino
fundamental, durante um encontro formativo. Iremos analisar o desenvolvimento
da sequéncia feito por uma professora em uma turma do 1° ano e outro por uma
professora numa turma do 2° ano do ensino fundamental. A sequéncia foi elaborada
para ser desenvolvida conforme as fases do Ciclo Investigativo e envolveu 31
estudantes do 1° ano e 40 do 2° ano.

O tema proposto pelas professoras foi a saude bucal, no qual a abordagem
focou na conscientizacao a respeito da importancia de habitos saudaveis para uma
boa saude bucal. Além disso, tinha como objetivo trabalhar o letramento estatistico.
Os conceitos estatisticos circunscreveram tabela simples, grafico de coluna e a

transformacdo de informacdes de tabela para grafico de coluna.

ESTRUTURA DA SEQUENCIA DE ENSINO ELABORADA PELAS PROFESSORAS

Objetivo da sequéncia: conscientizar sobre a importancia de habitos saudaveis
para uma boa saude bucal e, também, aprender os conceitos estatisticos previamente
selecionados.

Conceitos estatisticos: tabela simples; graficos de colunas; e, a transformacao
de informacodes de tabela para gréafico de coluna.

Tempo estimado: 4 semanas, com 3 horas aulas por semana, hum total de 600

1 Projeto aprovado pelo Conselho de Etica em Pesquisa com CAAE: 85950217.6.1001.5526
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minutos.

Materiais: palestra com profissionais da saude; filme Tom: Missdo saude bucal
(Oral-b); texto presente no livro didatico intitulado “Cuidando da higiene antes de
ir para a escola”; atividade xerocada; data show; lapis de cor; papel oficio; papel
metro; piloto; régua; cola; e, cartolina.

12 fase - O problema de investigagao: o consumo exagerado de doces e produtos
acucarados prejudicam a saude bucal? Tal problema ficou estabelecido apds haver
a contextualizacdo do tema, saude bucal, por meio do momento que os estudantes
assistiram ao filme, fizeram a leitura do texto referente aos cuidados para uma saude
bucal e assistiram a palestra.

23 fase - O planejamento: os instrumentos de coleta de dados foram elaborados
pelas professoras, nao se limitando somente a saude bucal em si, mas, também,
levando os estudantes a perceberem a influéncia da sua alimentacdao para a saude
bucal. O questionario do 1° ano, continha trés perguntas. E, o questionario do 2°
ano, duas perguntas.

32 fase - Coletando os dados: apds a confeccao do instrumento de coleta de
dados, cada estudante o levou para responder em sua residéncia com o auxilio de
Seus pais ou responsaveis.

42 fase - A analise dos dados: com os dados obtidos nos questionarios, foi
construida, coletivamente, uma tabela. E, a partir dos dados apresentados na tabela,
cada estudante construiu em seu caderno o grafico de colunas.

52 fase - Conclusao: em cada turma foi elaborada uma conclusao conforme os

dados obtidos.

PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Os procedimentos de andlise dos resultados seguiram as fases do PPDAC

triangulando com relatérios de atividade planejada e desenvolvida, preenchidos pelas
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professoras que desenvolveram a sequéncia de ensino em sala de aula, analise da
entrevista semiestruturada com a professora do 1° ano e a narrativa da professora
do 2° ano. Cada um destes instrumentos gerados no ambito do projeto de pesquisa
foi utilizado da seguinte forma:

(1) relatdrio da atividade planejada e desenvolvida: instrumento no qual buscou-
se identificar os tipos de erros feitos pelos estudantes, como este foi trabalhado, os
esquemas utilizados pelos estudantes durante a anadlise dos dados e, também, a
avaliacao das professoras em relacdo ao desenvolvimento da sequéncia.

(2) entrevista semiestruturada: realizada com a professora do 1° ano, por
meio da qual foram consideradas para analise, os elementos que ndo continham nos
relatdorios de atividade desenvolvida, relatos de como a atividade influenciou na vida
dos estudantes nao somente no contexto escolar (componente disposicional), mas
para além disso.

(3) narrativa da professora do 2° ano: foi utilizada com objetivo de analisar as
percepcoes da professora em relacdo ao desenvolvimento da sequéncia em sala de
aula e, a qual fase do PPDAC essas percepgoes correspondiam.

O critério de escolha da professora a ser entrevistada foi a disponibilidade e
voluntariado. Apenas a professora do 1° ano se voluntariou para ser entrevistada,

assim optou-se por coletar a narrativa da professora do 2° ano.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secao sera feita a analise dos dados mediante os procedimentos de

analise elencados para este estudo.
12 fase - O problema de investigacao

Nessa fase ocorreu a contextualizacdao do tema, saude bucal por meio dos

recursos utilizados: os estudantes assistiram ao filme, fizeram a leitura do texto e
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participaram da palestra com profissionais da area odontoldgica, na area livre da
escola. Todos os estudantes participaram, mas foi rotativo, primeiro um grupo de

estudantes e depois outro. A professora relatou:

[...] profissionais da area odontolégica mostraram na pratica como deveria ser feita a

escovacdo. (Informacdes orais, Professora do 12 ano).
Os profissionais de salude interagiram com os estudantes se apoiando em ele-
mentos da realidade (escovacao), para situar o problema a ser trabalhado com a

professora da turma. O que pode ser evidenciado na fala da professora na entrevista:

[...] mas o que chamou mais a atencdo deles [estudantes] foram as palestras, o que eles
ouviram dos profissionais de saude. (InformacGes orais, Professora do 12 ano).

As explicacdes das profissionais e a dindmica implementada despertaram o
interesse dos estudantes, foram distribuidas escovas de dente e, logo apds o término
da palestra, os estudantes foram para pias na area externa da escola e os dentistas
ensinaram, para cada estudante, como fazer uma escovagao correta.

Ao ser desenvolvida essa 12 fase, com a discussao da maneira correta da
escovacao, da higiene bucal, dos tipos de alimentos, observamos a implementacao
do Ciclo Investigativo de Wild e Pfannkuch (1999). Processo similar foi utilizado na
pesquisa de Santana (2011), o qual concluiu por meio de sua pesquisa que o Ciclo
Investigativo é uma estratégia eficaz para desenvolver o letramento estatistico nos
educandos. Reconhecemos a presenca do conhecimento de contexto, classificado
como um dos elementos cognitivos (GAL, 2002), pois as professoras utilizaram de uma
problematica do cotidiano para introduzir o trabalho com o conhecimento estatistico.
Para as professoras, essa forma de se estabelecer o problema favoreceu o trabalho
com os conceitos estatisticos, o que é evidenciado na narrativa da professora.

[...] trabalhar a sequéncia contextualizando sobre o assunto estudado até chegar na

estatistica, favoreceu o entendimento e construgdo do conhecimento do educando de
forma significativa. (Informacdes orais, Professora 22 ano).
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A professora do 2° ano elenca a importancia de se estabelecer o problema de
forma contextualizada para a compreensao dos conceitos estatisticos, dando sentido
para esses conceitos.

Esta forma de estabelecer a 12 fase corrobora com Vergnaud (1982) quando
se refere a necessidade de confrontar o estudante com diferentes situacdes. Os
resultados evidenciam que trabalhar com a problematica real e o contexto do
estudante sdo situacdes que possibilitam dar sentido ao conceito estatistico.

23 fase - O planejamento

Nas duas turmas os instrumentos para a coleta de dados foram construidos
pelas professoras e, depois, compartilhado com os estudantes. O do 1° ano, foi
composto de trés perguntas: qual alimento vocé mais consome? Quais alimentos
vocé costuma consumir com frequéncia no lanche? E, qual o tipo de lanche que vocé
consome em casa?

As questdes do instrumento estavam postas em relacao aos alimentos
consumidos durante o dia e a frequéncia desse consumo.

O instrumento do 2° ano, foi composto de duas perguntas: qual a frequéncia
com que vocé consome achocolatados, refrigerantes e sucos artificiais? Qual a
guantidade de vezes que vocé escova os seus dentes ao dia?

A professora do 2° ano propds uma pergunta que focou na frequéncia do
consumo de alimentos ndo saudaveis e que oferecem um teor maior de agucares e,
uma pergunta, com foco no total de escovacoes feitas durante um dia.

Nesse contexto, observa-se que nas duas turmas o instrumento foi construido
apenas pela professora, mas os dados a serem coletados se referiam a realidade dos
estudantes. Para o desenvolvimento desta fase Wild e Pfannkuch (1999) sugerem que
seja construido com a participacdo dos estudantes. Mas, considerando a faixa etaria
das criangas, as professoras optaram por construir o instrumento. Dessa forma, nao

foi possivel trabalhar com o estudante a elaboragao do instrumento de pesquisa.

107



3@ fase - Coletando os dados
Na terceira fase, cada turma teve uma forma de coletar os dados. Durante a

entrevista semiestruturada a professora do 1° ano, relatou:

[...]. Fizemos alguns questionamentos, eles levaram para responder em casa, quais eram
os elementos que eles mais consumiam, quais os alimentos que eles comiam no lanche,
na merenda escolar, qual o tipo de lanche que eles mais usavam em casa. Tinham doces,
frutas, e algumas categorias de alimentos. Assim, eles sinalizaram quais eram os alimentos,
aqueles dados passamos para a tabela. (Informacgdes orais, Professora 12 ano).

E na narrativa, a professora do 2° ano relatou:

[...]. Para coletarmos os dados, fizemos uma pesquisa onde os educandos informaram
o consumo parcial ou frequente de achocolatados, refrigerantes e sucos artificiais.
Perguntamos, também, a quantidade de escovagdo dos dentes ao dia. (InformacgGes orais,
Professora 22 ano).

Ao levar o questionario para ser respondido em casa, o estudante do 1° ano
pode ser confrontado a um contexto mais amplo, pois os familiares e pessoas que
convivem com ele puderam passar a ter conhecimento do questionario e da motivagao
dele e, também, repensarem suas atitudes e habitos alimentares do seu dia a dia.
Como no estudo de Castoldi e Danyluk (2014), a pesquisa possuiu coleta de dados
e essa caracteristica faz com que o estudante deixe de ser um espectador e seja
participante do que esta sendo estudado. O que difere do trabalho de Pagan et al
(2008), pois o questionario foi utilizado para analisar o desempenho dos estudantes
em estatistica, e ndo diretamente com o objetivo de leva-los a aprendizagem dos
conceitos estatisticos.

Em relacdo ao letramento estatistico, podemos observar um dos elementos
cognitivos que Gal (2002) traz como o conhecimento de contexto. Além de possibilitar
estabelecer uma situacdo mais localizada na realidade do estudante, o que também,
pode ser mobilizado na forma que foi estabelecido na turma do 2° ano, pois a
professora coleta os dados conforme a realidade que o estudante expressa, sendo

esse um momento propicio para a troca de experiéncias a respeito da alimentagao e
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da escovacgao, entre os estudantes e a propria professora.

Em ambas as formas de coleta de dados, observamos que a partir do momento
em que o proprio estudante responde o instrumento, se caracteriza um estudo da
sua propria realidade, pois sdo os seus proprios dados. Outro fator pertinente é que,
ao se realizar esse tipo de coleta de dados, se aumenta as condicdes para gerar
nos estudantes uma postura critica, a mudanca de crencgas e de atitudes que sao

componentes disposicionais do letramento estatistico.

4a fase - A analise dos dados

Na entrevista semi-estruturada a professora do 1° ano relatou que os estudantes
construiram uma tabela na lousa, a turma definiu o titulo em conjunto e, cada
estudante ditou a sua informacdo para ser anotada na tabela. Essa foi a maneira que
os dados coletados, com os estudantes do 19 ano, foram organizados e, a professora

afirmou:

[...]. Neste momento, todos participaram e como grande parte da turma ja sabia ler os
dados das tabelas, eles (como sempre) ficavam torcendo para que a sua resposta fosse a
mais votada. (Informacdes orais, Professora 12 ano).

Se observa que os estudantes demonstraram ter conhecimento dos elementos
gue compdem uma tabela estatistica e conseguiram fazer a construcao de maneira

coletiva. Outra representacgao utilizada foi:

[...] a construcdo do grafico de barras feita a partir dos dados da tabela. (Informacdes

orais, Professora 12 ano).
A construcdo do grafico de barras foi numa folha de papel metro, a partir das
informacdes contidas na tabela e, também, foi feita coletivamente pelos estudantes.
A analise dos dados da turma do 2° ano ocorreu de forma semelhante, mas

com a construcao individual do grafico de barras conforme relatou a professora de
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forma oral:

Apés tabularmos os dados, construimos a tabela e na sequéncia o grafico de
barras com registro no caderno individualmente. (Informagdes orais, Professora 2°
ano).

Da coleta de dados verificou-se que muitas criangas nao tinham escova de
dente, ndo sabiam o que era o fio dental, logo presume-se que ndo tém muita
instrucdo a cerca da saude bucal.

Assim como no trabalho de Lutz (2012), que utilizou a sequéncia de ensino
em sua pesquisa abordando dentre outras representacdes, graficos e tabelas,
identificamos que em ambas as turmas foram construidos graficos e tabelas e, os
dados utilizados para essas construcdes eram dos préprios estudantes, ou seja, nao
eram dados quaisquer, mas eles sabiam a que se referiam, conhecimentos estes
classificados por Gal (2002) como conhecimento estatistico e conhecimento de
contexto, respectivamente.

No relatério de atividade desenvolvida, respondido pelas professoras, a
professora do 2° ano relatou as estratégias para trabalhar os erros, durante a andlise

dos dados.

Figura 1 - Relatério de atividade desenvolvida preenchido pela professora do 22 ano

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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A professora relata que os erros se concentraram na transferéncia dos dados
da tabela para o grafico de barras e, no encontro formativo a professora acrescentou,
com uma informacdo verbal que, os estudantes, também, tiveram dificuldades “na
construcdo do grafico e no alinhamento das barras”. Estes erros foram trabalhados
por meio da releitura da tabela enfatizando a quantidade correta e a reconstrucao do

grafico de barras no caderno contando com a intervencao da professora.

52 fase - Conclusao
Nas duas turmas, as conclusdes sdao um resultado das situagdes que vém dando
sentido ao conceito, ou seja, tanto a construcdo das tabelas e graficos como, também,
do video que eles assistiram, da leitura do texto e da palestra com profissionais da
area ortodontica. Na narrativa, a professora do 2° ano relatou que:
[...]. Ao terminarmos a sequéncia fizemos o estudo dos dados e chegamos a conclusao,

com os educandos, que a maioria faz a escovacdo dos dentes em média trés vezes ao dia.
(Informagdes orais, Professora 22 ano).

E, em relacdo a turma do 1° ano, a professora expos que:

Muitos alunos comecaram a levar a escova dada pelos dentistas para usarem apds o
lanche [...]. Foi observado também que entre a palestra e a coleta de dados alguns alunos
mudaram a forma de ver a saude bucal, notando que ndo se trata apenas de um simples
fato de obrigacdo dada pelos responsaveis a eles. (InformacgGes orais, Professora 12 ano).
Ainda na entrevista semiestruturada, foi perguntado para a professora do 1°
ano sobre qual a influéncia do conceito estatistico, do letramento estatistico para os
estudantes e em resposta:
[...] Influenciou muito, principalmente na alimentacgao, eles pararam mais de trazer pipoca
e pirulito, passaram a trazer mais frutas para a sala de aula. (Informacdes orais, Professora
12 ano).
Na ultima fase do Ciclo Investigativo houve o estudo dos dados coletados e

os estudantes, juntamente com as professoras, tiraram conclusdes analisando os
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graficos e tabelas construidos.

Na turma do 2° ano, dentre as conclusdes, afirmaram que a maioria dos
estudantes escovam os dentes trés vezes ao dia. Na turma do 1° ano, a professora
observa que, alguns estudantes mudaram a forma de ver a saude bucal notando
gue nao se trata apenas de uma obrigacdo dada pelos pais e responsaveis, muitos
comecaram a levar as escovas de dente, dadas na palestra, para usarem apos o
lanche. E, uma mudanca nos lanches que os estudantes levavam para a escola, que
passou a ter mais frutas.

Identificamos no desenvolvimento das fases do PPDAC a evidéncia do trabalho
com elementos cognitivos e elementos disposicionais. A potencialidade das situacoes
para estabelecer a contextualizacao, a coleta de dados, o trabalho com conceitos
estatisticos, bem como, incentivar os estudantes a terem uma postura critica e
adotarem atitudes diferentes no seu dia a dia, proporcionando a investigagao, reflexao
e analise critica. Todas essas evidéncias sao pontos inerentes as competéncias gerais

da Educacao Basica apresentados na BNCC (BRASIL, 2017).

CONSIDERACOES FINAIS

Na presente pesquisa, propomo-nos a analisar elementos de uma sequéncia de
ensino, com o tema saude bucal, que possibilitam o trabalho com componentes do
letramento estatistico nos anos iniciais do ensino fundamental.

A partir da analise dos resultados foi possivel observar o trabalho com elementos
cognitivos, que compdem o componente cognitivo proposto por Gal (2002), para o
letramento estatistico: o conhecimento estatistico, o conhecimento de contexto e
a postura critica. Em relacdo ao componente disposicional identificamos: a postura
critica, crencgas e atitudes.

Um ponto relevante que contribuiu para o desenvolvimento da sequéncia e,

consequentemente o trabalho efetivo para o letramento estatistico, foi que os dados
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se referiam a realidade dos préprios estudantes, o que os deixou mais interessados
em realizar as atividades. Cada fase do Ciclo Investigativo sao situagdes que,
de acordo com Vergnaud (1982) dao sentido ao conceito, fato evidenciado pelos
estudantes ao se dedicarem durante o desenvolvimento das atividades em cada fase
e, corresponderem demostrando que compreendiam as discussoes e proposicoes que
estavam sendo colocadas.

Devido as fases do Ciclo Investigativo e o cunho interdisciplinar da sequéncia
de ensino, notamos a presenca de caracteristicas das competéncias da BNCC
principalmente no tocante a iniciacdo ao pensamento cientifico pois, ela propode
a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, o trabalho de formular e, responder
problemas tendo como base conhecimento de diferentes areas.

No tocante ao conhecimento estatistico, conseguimos identificar que os
educandos puderam construir e ler tabelas e graficos estatisticos.

Os elementos do componente disposicional observado se referem a mudanca
de atitudes, em relacao ao tipo de alimentacao e a escova dental que passaram a
ser levados para a escola, evidenciando que o conhecimento adquirido possibilitou a
mudanca de crencgas e atitudes dos estudantes.

Contudo, a elaboragao da questao de investigacao, a fase do planejamento e
da conclusao nao foram estabelecidas conforme a proposta para o Ciclo Investigativo
de Wild e Pfannkuch (1999). No planejamento, as professoras elaboraram os
instrumentos de coleta de dados sem fazer uma discussao com os estudantes. E,
na conclusao, nao se buscou responder efetivamente a questao de investigacao
elaborada pela professora.

Todas as fases do Ciclo Investigativo devem ser desenvolvidas com a participacao
ativa dos estudantes. Acreditamos que a questao de investigacao deveria ser elaborada
com os estudantes apds a palestra, os conduzindo a um processo de pertenca da
questao, fator que poderia ajudar na fase do planejamento para a elaboragao dos

instrumentos de pesquisa e, por fim, a fase da analise para responder a questao
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elaborada. Essas participagdes ativas dos estudantes possibilitam os componentes
do letramento estatistico. Nesse caso, potencializam as habilidades de letramento e
a postura critica.

Recomendamos que professores usem essa sequéncia em salas de aula dos anos
iniciais do ensino fundamental e, desenvolvam todas as fases do Ciclo Investigativo

com a participagao ativa dos estudantes.
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