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Resumo:

Nossa pesquisa consiste em analisar as contribuicdes para o ensino e aprendizagem de alguns conceitos matematicos por
meio da constru¢do de graficos de fungdes utilizando a Robdtica Educacional. A partir do ramo de possibilidades que esses
recursos oferecem, iremos observar os limites e as possibilidades de explorar conceitos, definicdes e propriedades com o
auxilio e a montagem de Kits de Robdtica Educacional. A pergunta que norteou nossa pesquisa foi: A utilizagdo de Kits de
Robdtica Educacional contribui para a compreensdo de alguns conceitos bem como a construgdo de grdficos que representam
fungbes? O ambiente de pesquisa de campo se deu na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Ademar Veloso Silveira,
em Campina Grande - PB. Os sujeitos da pesquisa foram 60 alunos divididos em trés turmas do 12 Ano do Ensino Médio.
O enfoque, com relagdo as contribuigdes, estd no processo de aprendizagem, o olhar esta no aluno enquanto aprendiz de
conceitos sobre fungdes.

Palavras-chave: Robética Educacional; Graficos de Fungdes; Educagcdao Matemadtica; Descritores IDEPB.
Abstract:

Our research consists of analyzing the contributions to the teaching and learning of some mathematical concepts through
the construction of function graphs using Educational Robotics. From the branch of possibilities that these resources offer, we
will observe the limits and the possibilities of exploring concepts, definitions and properties with the aid and the assembly of
Educational Robot Kits. The question that guided our research was: Will the use of Educational Robotics Kits contribute to the
understanding of mathematical concepts and the construction of function graphs? The field research environment occurred at
the Ademar Veloso Silveira Elementary and Middle School in Campina Grande - PB. The subjects of the research were students
of classes of the 1st year of High School. The focus, regarding contributions, is in the learning process, the gaze is in the student
as an apprentice of concepts about functions.

Keywords: Educational Robotics; Function Charts; Mathematical Education; Descriptors IDEPB.
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Uma dasgrandes questdes ligadas a educag¢ao hoje, no Brasile no mundo, dizrespeito

INTRODUCAO

ao uso das tecnologias em sala de aula. Primeiro é preciso pensar o que isso provoca na
escola, porque as tecnologias podem causar uma grande revolugdo na maneira de ensinar
e aprender a ler e escrever. Passamos a ter nas escolas criangas que interagem desde
cedo com as tecnologias de informag¢dao e comunicacdo, o que exige um olhar diferente
sobre o impacto disso na aprendizagem. Nao é mais possivel dar aulas apenas com o que
foi aprendido na graduacao, ou achar que a tecnologia é coisa para especialistas. Para
ensinar, o professor deve ter um nivel elevado de qualificacao e optar por uma formacgao
continuada, para que além de ter conhecimento aprofundado em sua area, ele esteja
sempre atualizado e informado para que possa levar esses conhecimentos para a sua
pratica escolar.

Acreditamos que a tecnologia pode ser uma ferramenta de ensino essencial, se
bem utilizada e planejada, visto que ja é estritamente recomendada pelos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002). Afinal, algo que se possa visualizar, comparar ou
comprovar é sempre melhor de compreender. O papel do professor é, portanto, dar sentido
ao uso da tecnologia e ndo apenas informatizar suas aulas, mas produzir conhecimentos.
A tecnologia traz novas situacdes de aprendizagem que o professor deve gerenciar. Com
isso, explorar conceitos geométricos com o auxilio da tecnologia pode proporcionar uma
melhor aprendizagem, pois esses recursos possibilitam a visualizacdo e manipulag¢ao dos
objetos e consequentemente, a validacao dos conceitos e defini¢des ja estudados. Sendo
assim, nossa pesquisa abordou o uso da Robdtica Educacional e sua importancia para o
ensino, aprendizagem e construcao de graficos de fungoes.

Com a proposta, buscamos desenvolver atividades inovadoras utilizando recursos
tecnolégicos, em especial alguns kits de Robética Educacional, proporcionando novas
oportunidades de aprendizagem e reduzindo a evasao escolar por se tratar de atividades

motivadoras e dinamicas.
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Como a Escola, ambiente da pesquisa, dispde de um excelente Laboratério de
Robotica, composto por 90 kits de Robdtica Educacional que foram entregues pela Secretaria
de Educacao do Estado da Paraiba, decidimos explorar atividades inovadoras por meio de
recursos tecnoldgicos com 60 alunos de trés turmas do 12 Ano do Ensino Médio, utilizando
os kits de Robodtica no processo de construcao de graficos de funcgdes. O objetivo da nossa
pesquisa consistiu em analisar as principais contribuicdes, os limites e possibilidades da
utilizacao da Robdtica Educacional para o ensino, aprendizagem e construcao de graficos
de funcdes. Com as atividades, desejamos que os alunos desenvolvam a capacidade
de justificar seu pensamento e processo de raciocinio utilizando modelos mecanicos,
explorando propriedades e generalizacdes por meio da validacdo de propriedades e
definicdes, desenvolvam habilidades de pensamento matematico, geomeétrico, ldgico-
dedutivo, além de reduzir a evasao escolar por se tratar de atividades motivadoras e
dinamicas aumentando a participacdao dos alunos nas aulas e atividades propostas.

Analisando o diagndstico de aprendizagem dos estudantes - IDEPB - indice de
Desenvolvimento da Educacdao na Paraiba (Atualmente denominado de SOMA) - 2017 da
Escola, foram observadas algumas competéncias e habilidades que necessitam ser mais
trabalhadas para que o nivel de aprendizagem desejavel seja alcancado pelos alunos.

Dentre os principais problemas observados, temos que nos ultimos anos os
alunos ndao desenvolveram habilidades em conhecimentos fundamentais de Espaco e
Forma e para isso trabalhamos atividades que permitiram desenvolver o descritor D1 -
Consiste em identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relagdes de
proporcionalidade; Interpretacao e Construcao de graficos e tabelas, trabalhamos atividades
gue permitiram desenvolver também os descritores D21 — Numeros e Operagdes, que
consiste em identificar o grafico que representa uma situacao descrita em texto ou tabela,
o descritor D34 — Tratamento de Informacao, que busca resolver problemas envolvendo
informacdes apresentadas em tabelas e/ou graficos e o descritor D35 — Tratamento de
Informacdo, que associa informacgGes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos

graficos que as representam e vice-versa; Além do desenvolvimento do pensamento
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algébrico e geométrico que permitiram resolver problemas praticos do seu cotidiano. Os
resultados também mostraram que os alunos nao desenvolveram de forma satisfatoéria
o raciocinio légico e ndao associam textos a representacdes matematicas. Os resultados
constataram que os estudantes nao estao habilitados a atuar no meio social, no que se
refere a leitura de graficos e tabelas.

Sendo assim, realizando atividades utilizando os Kits de Robética Educacional nos
processos de ensino e aprendizagem de Matematica como ferramenta para o estudo de
graficos de funcdes com base nos descritores acima citados e outros mais conforme a
necessidade das atividades propostas, pretendemos que os alunos desenvolvam habilidades
de associacdo entre textos e representacdes matematicas, bem como resolucao de
problemas geométricos e de raciocinio légico como também aprendam a utilizar técnicas
de montagens e estratégias matematicas em situacdes cotidianas de forma oral, escrita e
grafica, construindo e manipulando objetos.

“

Considerando afirmacdes do tipo: “é importante apresentar ao aluno que,
representacdes numeéricas, algébricas e graficas se complementam, sao formas diferentes
de andlise de uma mesma situacdo” (GUIMARAES, 2002). Conhecer sobre Funcdes passa a
darsignificado em associar representacdes numéricas e geométricas com tabelas, graficos e
construcoes de figuras observando relagdes de posicdes entre retas e planos. “Considerando
gue um mesmo objeto matematico pode receber diferentes representacdes, e que estas
registram diferentes facetas do mesmo, uma exploracao que transita em diferentes
sistemas torna-se significativa no processo de construcao do conceito” (GRAVINA, 1998).
Pode—se perceber a preocupacao de pesquisadores em ensino de Matematica de encontrar
formas de trabalhar conceitos de uma maneira ampla, investigando as diversas formas de
exploragdao que os mesmos envolvem.

Para a analise, tomaremos como base pesquisas de José Manuel Moran, professor
de Novas Tecnologias do curso de Televisao da Universidade de Sao Paulo. Autor do livro:

“Mudangas na Comunicagdo pessoal”. Ele defende que ensinar com as novas midias sera

uma revolucao, se mudarmos simultaneamente os paradigmas convencionais do Ensino
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Por se tratar de uma proposta de atividades que foi desenvolvida de forma

(MORAN, 1999).

colaborativa, ja que os alunos ajudaram uns aos outros na construcao e montagens dos
rob6s durante as atividades, tomaremos também como norte para a discussao, Ibiapina
(2008) que afirma que o objetivo de trabalhar colaborativamente representa oportunidade
para que os atuantes participem como co-produtores da investigacao.

Tomaremos como base ainda pesquisas de mestrado como a de Calil (2010), Dazzi
(2011), entre outras. Assim como o Minicurso realizado por Richit e Tomkelski no VIl
Encontro Nacional de Educacdo Matematica — VIII| ENEM (2004).

Estudos recentes apontam que a maioria dos docentes da rede publica nao
conseguem usar as tecnologias nas suas aulas. Professores ndo se sentem seguros para
aplicar a tecnologia na sala de aula, ndo sabem usar o computador e seus recursos como
ferramenta pedagdgica. Perdem, assim, uma boa chance de capturar a atencao de seus
alunos, naturalmente interessados pelas novidades tecnoldgicas.

A educadora e pesquisadora Marcia Padilha Lotito, coordenadora da area de inovacao
educativa da Organizacdao dos Estados Ibero-Americanos para a Educacao, a Ciéncia e a
Cultura (OEIl) em entrevista ao Boletim de Educacdao Matemadtica, Bolema (2008), afirma:
“Mesmo confortaveis com o uso doméstico da tecnologia, alguns professores sentem
dificuldade em transporta-la para a sala de aula”. Segundo Adriano Canabarro Teixeira,
pos-doutor em Educacao a Distancia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
também em entrevista ao Boletim de Educacdao Matematica, Bolema (2008), afirma que a
falta de capacitacao para o uso da tecnologia nas aulas expde os problemas na formacao
universitaria para a docéncia. “Os cursos de licenciatura parecem desconhecer a tecnologia.
A formacao universitaria ndo contempla discussdes sobre isso. O professor ndo aprende
a trabalhar com essa ferramenta” (LOTITO, 2008). Nao podemos ignorar o potencial da
tecnologia e, por isso, é preciso trabalhar com o que temos.

O professor deve estar bem preparado para utilizar a tecnologia no ensino de

Matematica, ela ndo pode apenas informatizar a educagao tradicional, mas sim possibilitar
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ao aluno a construir seu conhecimento. Conforme afirma Cary (2001).

Didaticamente, o professor pode optar por dois perfis diante do uso das tecnologias no
ensino: usa-las como transmissoras de conhecimentos para o aluno, ou como um auxiliar
na construgao desses conhecimentos pelo aluno (CARY, 2001, p. 174).

Podemos observar diferentes tipos de uso da tecnologia em educacao: aprender
a partir da tecnologia, aprender acerca da tecnologia, aprender através da tecnologia e
aprender com a tecnologia (LOTITO, 2008, p. 100).

Comoapesquisacolaborativaéumespacocompartilhado,umainstanciadeconstrucao
de competéncias individuais e colaborativas (IBIAPINA, 2008, p. 50), trabalhamos conceitos
Geométricos que estabeleceram relacdes interdisciplinares, relacionando as diversas
formas de conhecimento. Segundo Beline e Nielce (2010, p. 32), os alunos estdo prontos
para o uso das tecnologias. Entretanto, nenhuma das inovag¢des tecnoldgicas substitui
o trabalho tradicional na disciplina, voltado para a Resolu¢ao de Problemas. Estratégias
como calculo mental, contas com algoritmos e criacao de graficos e de figuras geométricas
com lapis, papel, borracha, régua, esquadro e compasso seguem sendo essenciais para o
desenvolvimento do raciocinio matematico. No entanto, o professor deve mostrar que os
recursos tecnolégicos sao importantes para que o aluno aprenda, controle e explore as
alternativas de resolucao que a ferramenta oferece (ESCOLA, 2009).

Portanto, nosso papel como professor é preparar nossos alunos para o mundo.
Proporcionar-lhes o ensino necessario para desenvolver habilidades que necessitardao para

desempenhar com eficiéncia o papel de cidadao.

REALIZAGAO DA PESQUISA

A proposta é analisar as contribuicdes para o ensino, para a aprendizagem e
construcao de graficos de fungdes que estes recursos tecnoldgicos podem proporcionar e

aconteceu durante todo o0 12, 22 e 32 bimestres do corrente ano. O ambiente de pesquisa
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de campo se deu na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Ademar Veloso da
Silveira, situada no bairro Bodocongdé em Campina Grande, Paraiba. Os alunos, sujeitos da
pesquisa, foram alunos de duas turmas do 12 Ano do Ensino Médio do turno manha. O
enfoque, com relacao as contribuicdes, esta no processo de aprendizagem, isto é, o olhar
esta no aluno enquanto aprendiz de fungcdes. Com isso, a pergunta que norteou nossa
pesquisa foi: A utilizagdo dos Kits de Robotica Educacional contribuird para a compreensdo
e construgdo de grdficos de func¢oes?

As atividades iniciaram no 12 bimestre do corrente ano, quando comeg¢amos a
estudar os conceitos de Conjuntos, Relacdes e Funcdes, capitulos iniciais do livro didatico
adotado pela Escola (JOAMIR, 2010).

A partir do momento em que percebemos o desenvolvimento da turma na
compreensao de alguns conceitos relacionados a pontos e Plano Cartesiano, marcamos
entdo, nossa pesquisa de campo que aconteceu durante todo o 22 e 32 bimestres e foi
realizada no Laboratdrio de Robdtica da Escola, com atividades de construcao, analise e
validacdao dos conceitos e definicdes ja estudados em sala.

A culminancia do projeto se deu com a exposicdo das montagens dos robos
construidos pelos alunos e apresentacao das atividades desenvolvidas na VIl Expo Cultural,
realizada no dia 10 de outubro do corrente ano, evento interno da Escola.

Os alunos comecgaram as atividades no Laboratério de Robdtica e inicialmente foram
apresentados os Kits e seus manuais, assim como seus limites e suas possibilidades e os
alunos a todo o momento observando atentamente as instrugdes ali apresentadas. Logo
em seguida, pedimos que os alunos comegassem a manusear as pe¢as com o objetivo
de que os alunos explorassem as pecas, os manuais e a forma de montagem dos Kits de

Robodtica. Vejamos alguns desses momentos com os alunos participantes:
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Fonte: Autoria propria

Apds esse primeiro momento de contato com as pegas e todo o material, comegamos
nossas atividades didrias de construcdes de pontos e retas com os alunos no
Laboratdrio de Robotica, pois tinhamos como objetivo perceber as principais contribui¢cdes
que os recursos tecnoldgicos, especificamente os Kits de Robdtica Educacional, poderiam
proporcionar para o ensino, aprendizagem e construcdo de graficos de fun¢des. Vejamos

alguns momentos com as turmas participantes:

Figura 2 - Alunos do 12 ano A iniciando as construg
i T — o

Fonte: Autoria propria
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Durante todo o segundo e terceiro bimestres, desenvolvemos atividades no
Laboratdrio de Robdtica. Os alunos construiram seus robds seguindo o manual ou com
suas construcoes e definicdes proprias, desde que construissem graficos, objetos ou
rob6s com pontos e retas, sejam representacdes de funcao afim, quadratica, exponencial,
logaritmica ou modular, obedecendo todas as caracteristicas e propriedades anteriormente
estudadas. Vejamos mais uma etapa das atividades com as turmas participantes que foram

desenvolvidas em equipes:

Figura 3 - Alunos do 12 ano A construindo seus robos.

Fonte: Autoria Propria

Figura 4 - Alunos do 12 Ano B construindo seus robos.

Fonte: Autoria Propria
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Varios fatores puderam ser observados com a realizacao da Proposta. Conhecemos
varios dos Kits de Robética Educacional, utilizamos seus principais comandos, construimos
graficos, objetos, rob6s e comprovamos que o uso desse recurso tecnoldgico facilitou o
ensino e a aprendizagem de diversos conteudos, dentre eles, o estudo dos varios tipos de
funcoes.

Diversos conteudos foram trabalhados com os alunos dentro dessa proposta.
Observamos que, de fato, houve uma melhor compreensao e construcdao de conhecimentos
e significados de conteldos matematicos tendo como auxilio a Robodtica Educacional.
Verificamos que esses recursos proporcionaram liberdade e autonomia para manipular,
explorar, criar, observar e compreender os conceitos e definicdes geométricas, em especial
ponto e reta de forma diferente do ensino tradicional, pois permitiu visualizar, construir,
verificar e validar propriedades, observar as relagdes existentes entre funcao afim, funcao
guadratica, funcdao exponencial, funcdao logaritmica, funcdo modular, dentre outros,
através da visualizacao e manipulacdo dos objetos e com isso descobrir novas estratégias
de pensamento e construir novos conhecimentos.

Tivemos na execucao do projeto a colaboracdo de alguns professores, como por
exemplo, o professor de Fisica, Marcio Tavares, que deu suporte aos alunos em alguns
conceitos fisicos ali apresentados, necessarios para o andamento e funcionamento dos

rob6s. Vejamos um dos momentos de atividades com participacdao do professor Marcio:
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Figura 5 — Professor de Fisica orientando os alunos.

Fonte: Autoria Prépria

Também trabalhamos o Letramento com os alunos por meio de um questiondrio
de diagndstico do projeto e percebemos uma grande contribuicdo na aprendizagem dos
alunos em relagdo as competéncias a serem desenvolvidas diagnosticadas com o resultado
do IDEPB/SOMA 2018, como por exemplo, interpretacdo de graficos e desenvolvimento do
pensamento geométrico.

Com tudo, percebemos a importancia de o professor mostrar que os recursos
tecnolégicos sdao importantes para que o aluno aprenda, controle e explore as alternativas
de resolucao que a ferramenta oferece (ESCOLA, 2009), pois com o auxilio desses recursos
pudemos comprovar, validar e explorar todos os conceitos ja formados anteriormente
sobre graficos de funcdes.

Foram perceptiveis a satisfacao e o prazer que os alunos demonstraram durante todo
o processo de construcao dos seus graficos, mais ainda em sua finalizacdo. Como afirma
Ibiapina (2008) o objetivo de trabalhar de forma colaborativa representa oportunidade
para que os atuantes participem como co-produtores da investigacao. Assim, os alunos
tinham orgulho de suas produgdes e sentiam-se motivados a explorarem outros conteudos
nas mais diversas areas do conhecimento. De fato, os alunos estdo prontos para o uso das

tecnologias, como afirmam Beline e Nielce (2010, p. 32). Vejamos alguns momentos de
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Figura 6 - Alunos do 12 Ano A apresentando suas construgoes.

finalizacao das atividades:

Fonte: Autoria propria

Figura 7 - Alunos do 12 Ano B apresentando suas construgdes.

Fonte: Autoria propria

Os alunos envolvidos nesse projeto, foram convidados a participar da 32 Edicao
do “Desafio Ouse Criar Design Tec” da Rede de Formacao e Colaboracao Gira Paraiba,

promovido pelo Governo do Estado da Paraiba. Os alunos se dividiram em equipes e foram
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desafiados a criar projetos na area de Designer de calcados e Tecnologias da Informacao e
Comunicacgao. O evento ocorreu de 19 a 21 de setembro do corrente ano na Escola Cidada
Integral Técnica de Campina Grande. Vejamos alguns momentos dos alunos desenvolvendo

atividades no Desafio Ouse Criar:

Figura 8 - Recebendo o desafio e planejando a execugdo do projeto.

Fonte: Autoria prépria

Figura 9 - Confec¢do do produto final elaborado pelos alunos.

Fonte. Autorla propria
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Fonte: Autoria propria

Figura 11 - Apresentacdo dos resultados ao Secretario da Educagdo do Estado e demais convidados.

Fonte: Autoria propria

Apods a realizacao dessas atividades, a culminancia do projeto se deu com a exposicao
das montagens dos robds construidos pelos alunos e apresentacdao das atividades
desenvolvidas na Amostra de Robdtica, na VIl Expo Cultural, realizada no dia 10 de outubro

do corrente ano, evento interno da Escola.

69



‘ LDUCACAO
MA 7'[/1/,4 TICA

Para a Amostra de Robdtica, os alunos organizaram a exposicao com fotografias de
todasasatividadesrealizadasnoLaboratdrioeapresentaram osKits de Robdtica Educacional.
Para a exposicao os alunos apresentaram seus robos aos convidados explicando os passos
de sua construcao, suas funcoes, definicdes e propriedades.

A VIl Expo Cultural foi um evento aberto a toda comunidade escolar, para que os
pais, em especial, pudessem acompanhar as atividades escolares desenvolvidas pelos seus

filhos. Vejamos alguns momentos do evento e da equipe apresentando o projeto:

Figura 12 — Abertura da VIl Expo Cultural.

CIDADANIA E OVERSOADE m
Vﬂm MAESCOLAE A mmna

Fonte: Autoria Prépria

Figura 13 — Professores da Escola prestigiando a exposi¢do dos projetos.

Fonte: Autoria Propria

Avaliando o projeto comoumtodo, observamos que todas as atividades desenvolvidas

durante a realizacdao do projeto permitiram que o aprendizado dos conteudos acontecesse
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de forma bastante significativa. Os alunos se mostraram bem participativos, houve uma
grande contribuicdo para a diminuicdo na evasao escolar, ja que os alunos se sentiam
motivados em frequentar as aulas, além disso, desenvolveram diversas competéncias e

habilidades multidisciplinares durante todas as atividades.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a proposta, nossos objetivos foram alcancados. Contribuimos juntamente com
os colegas colaboradores, para que os alunos desenvolvessem diversas competéncias e
habilidades, tivemos a oportunidade de inserir conteddos do curriculo escolar, em especial
alguns descritores especificos de matematica, saindo do ensino tradicional adentrando
a era digital, contribuimos de forma significativa com os alunos na compreensao e na
construcdao de graficos de funcgdes, tendo o auxilio dos Kits de Robodtica Educacional,
verificamos que, de fato, os Kits proporcionaram liberdade e autonomia para explorar,
criar, observar manipular e compreender conceitos geométricos de forma diferente do
ensino tradicional, pois permitiram alterar suas posi¢cdes e observar as relagdes existentes
entre pontos e retas.

Fazendo uma analise dos resultados obtidos com a proposta e observando o
diagnostico de aprendizagem dos estudantes - IDEPB/SOMA (2017), percebemos que
algumas competéncias e habilidades que necessitavam ser mais trabalhadas para que o
nivel de aprendizagem desejavel fosse alcancado pelos alunos foi bastante trabalhada e
a aprendizagem se deu de forma significativa. Os alunos desenvolveram habilidades em
conhecimentos fundamentais que permitem efetuar operacdes e resolver problemas,
desenvolveram de forma satisfatéria o raciocinio légico, o pensamento geométrico e
associam textos a representacdes matematicas. Os estudantes se apresentam habilitados
a atuar no meio social, no que se refere a leitura e interpretacao de graficos e tabelas.

Eles realmente nos surpreenderam com entusiasmo e vontade de aprender mais.
Percebemos que realizar atividades diferenciadas cativa-os e instiga-os a sentir prazer ao

estudar os conteudos curriculares.
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UTILIZANDO ROBOTICA EDUCACIONAL NA CONSTRUGCAO DE GRAFICOS DE
FUNCOES COM ALUNOS DO 12 ANO DO ENSINO MEDIO 9 /?[I//IM_

ANEXOS

Anexo 1: Lista de alunos do 12 ano A de uma das atividades realizadas no Laboratdrio
de Robdtica.

Anexo 2: Lista de alunos do 12 ano B de uma das atividades realizadas no Laboratdrio
de Robdtica.

Anexo 3: Certificado de participacdao no “Desafio Ouse Criar Design Tec” 2018.
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Anexo 1 - Lista de alunos do 1° ano A de uma das atividades realizadas no Laboratério de Robodtica.
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Anexo 2 - Lista de alunos do 1° ano B de uma das atividades realizadas no Laboratorio de Robotica.
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Anexo 3 - Certificado de participagdo no “Desafio Ouse Criar Design Tec” 2018.
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