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RESUMO

Este artigo apresenta resultados obtidos por meio de uma pesquisa realizada no Programa de Pds-Graduagdo stricto sensu em
Ensino, Educacgdo Basica e Formagao de Professores da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), Campus de Alegre/ES, na qual
se investigou a formac&o inicial e continuada dos professores que ensinam Matematica no municipio de Castelo/ES quanto ao tema
da Modelagem Matematica. A investigacao ocorreu via curso de formagao continuada, organizado em 8 encontros presenciais com
participagdo de 8 professores de Matemadtica dos anos finais do Ensino Fundamental Il da referida rede e 1 professor da educacgdo
especial. Os objetivos foram investigar se os professores participantes desenvolviam a pratica de Modelagem Matematica em suas
aulas, se/como se apropriam dela e se o curso contribuiria para ressignificar as praticas de ensino deles. A produgdo de dados
foi realizada por meio de aplicagdo de questionario, de grupo focal e observagdes das interagdes durante o curso de formagao,
anotadas em diario de campo. Os dados foram analisados via andlise de conteldo, emergindo as categorias: formagdo inicial e
continuada e Modelagem, a inser¢cdao da Modelagem na pratica de ensino e suas implicagdes, Modelagem como possibilidade
de contextualizagdo com a realidade e ressignificagdo da pratica de ensino. Os resultados evidenciaram que os participantes
compreenderam a Modelagem Matemdtica como uma alternativa para aulas mais dindamicas, contextualizadas e significativas,
ressignificando sua pratica. Porém, mesmo apds aderir a proposta, os participantes ficaram preocupados com o cumprimento do
curriculo prescrito para contemplar os conteddos matematicos.

Palavras-chave: Formacgao de professores. Modelagem matematica. Desenvolvimento profissional.

ABSTRACT

This article presents results obtained through research carried out in the stricto sensu Postgraduate Program in Teaching, Basic
Education and Teacher Training at the Federal University of Espirito Santo (UFES), Campus de Alegre/ES, in which the training
initial and continued assessment of teachers who teach Mathematics in the municipality of Castelo/ES regarding the topic of
Mathematical Modeling. The investigation took place via a continuing education course, organized in 8 face-to-face meetings with
the participation of 8 Mathematics teachers from the final years of Elementary School Il from that network and 1 special education
teacher. The objectives were to investigate whether the participating teachers developed the practice of Mathematical Modeling
in their classes, whether/how they appropriated it and whether the course would contribute to giving new meaning to their
teaching practices. Data production was carried out through the application of a questionnaire, focus groups and observations
of interactions during the training course, noted in a field diary. The data were analyzed via content analysis, with the following
categories emerging: initial and continuing training and Modeling, the insertion of Modeling in teaching practice and its implications,
Modeling as a possibility of contextualization with reality and resignification of teaching practice. The results showed that the
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participants understood Mathematical Modeling as an alternative to more dynamic, contextualized and meaningful classes, giving
new meaning to their practice. However, even after adhering to the proposal, participants were concerned about complying with
the prescribed curriculum to cover mathematical content.

Keywords: Teacher training. Mathematical modeling. Professional development.

RESUMEN

Este articulo presenta resultados obtenidos a través de una investigacion realizada en el Programa de Postgrado estricto sensu en
Docencia, Educacion Basica y Formacidn Docente de la Universidad Federal de Espirito Santo (UFES), Campus de Alegre/ES, en el
que se investigd la evolucion inicial y Formacidn continua de profesores que imparten Matemdticas en el municipio de Castelo/
ES en el tema de Modelacién Matematica. La investigacion se desarrolld a través de un curso de educacion continua, organizado
en 8 encuentros presenciales con la participacion de 8 docentes de Matematicas de los ultimos afos de la Escuela Primaria Il de
esa red y 1 docente de educaciéon especial. Los objetivos fueron investigar si los docentes participantes desarrollaron la practica
de Modelacion Matemidtica en sus clases, si/como se apropiaron de ella y si el curso contribuiria a dar un nuevo significado a sus
practicas docentes. La produccion de datos se realizé mediante la aplicacién de un cuestionario, grupos focales y observaciones de
las interacciones durante el curso de capacitacidn, anotadas en un diario de campo. Los datos fueron analizados mediante andlisis
de contenido, emergiendo las siguientes categorias: formacién inicial y continua y Modelacidn, la insercidon de la Modelacion en
la practica docente y sus implicaciones, Modelizacién como posibilidad de contextualizacién con la realidad y resignificaciéon de la
practica docente. Los resultados mostraron que los participantes entendieron el Modelamiento Matematico como una alternativa
a clases mas dindmicas, contextualizadas y significativas, dandole un nuevo significado a su practica. Sin embargo, incluso después
de adherirse a la propuesta, los participantes estaban preocupados por cumplir con el plan de estudios prescrito para cubrir el
contenido matematico.

Palabras-chave: Formacion docente. Modelo matematico. Desarrollo professional.

INTRODUCAO

De maneira geral, o ensino de Matematica tem se desenvolvido num curriculo formal em conteudo,
numa perspectiva burocratica e cartorial, que ndo da conta das contradi¢des presentes na pratica social de
educar. As aulas, quase que exclusivamente, sdo expositivas, com uso do quadro e do livro didatico enquanto
suportes essenciais para os professores. Assim, um dos grandes desafios do educador matematico que se
impde é “[...] tornar a Matematica interessante, isto é, atrativa; relevante, isto &, util; e atual, isto &, integrada
no mundo de hoje”. (D"Ambrdsio, 2001, p. 15).

A Modelagem Matematica é uma importante possibilidade de ensino da Matematica com a
participacdo e envolvimento dos alunos, partindo de temas que sejam por eles evidenciados em situagoes de
sua vida diaria (Bassanezi, 2002). Para que os alunos percebam que a Matematica esta presente em situagées
cotidianas, é importante que os saberes e os conteddos matematicos do curriculo prescrito associem teoria
e pratica (Barbosa, 2001).

Para tanto, para que os professores contemplem e implementem a Modelagem Matematica ou outras
tendéncias como possibilidade de superar as habituais formas de apresentar os conteddos por meio de
resolucao de exercicios, seguindo o livro didatico e o curriculo prescrito como norteadores incontorndveis
o tedrico Barbosa (2001) ressalta que os professores de Matemdtica devem participar de formacdes
continuadas que oportunizem buscar por novas tendéncias/metodologias de ensino, refletindo acerca de
sua pratica docente.

A formacao inicial vem sofrendo alteracdes de acordo com as necessidades histéricas e politicas de
cada momento, adequando-se as demandas formativas, mas ao longo do tempo nao abordou situacdes e
experiéncias no contexto da pratica de atuagdo profissional. Assim, a formacdo inicial ndo dava (ou ndo tem
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dado) conta de todos os saberes demandados para a pratica profissional. Neste contexto, considerando que
a formacao inicial tem um propdsito, meio e fim e que vai se transformando ao longo do tempo, Gualandi
(2019) destaca a importancia de formacdes continuadas bem elaboradas, para que o professor de Matematica
possa vislumbrar melhorias em seu planejamento, na aplicagdo das atividades, repensando e refletindo sobre
formas e metodologias oportunas para ressignificar sua pratica.

Desta forma, esta pesquisa se justifica pela importancia de motivar o professor a refletir sobre sua
pratica docente, no intuito de romper com os paradigmas tradicionais da educacao, aliando teoria e pratica e
pela possibilidade da Modelagem Matematica ser uma alternativa para superar as formas usuais do ensino de
matematica, promovendo o envolvimento ativo do aluno, propiciando criar um ambiente de aprendizagem
gue vai além das questdes especificas da disciplina, provocando nos alunos reflexdes, argumentagdes e
guestionamentos como subsidios para intervir ou ndo na sociedade.

O objetivo da pesquisa foi investigar, por meio da realizagcdo de um curso de formagao continuada com
foco na Modelagem Matematica, se os participantes, professores de Matematica do municipio de Castelo-ES,
desenvolviam a pratica de Modelagem Matematica em suas aulas, como/se se apropriam dela e se o curso
com esta tematica contribui para ressignificar as praticas de ensino deles. Para tal levantamento foi utilizado
didrio de campo, questionario, grupo focal, gravacées em audio e video das discussdes e comentdrios dos
sujeitos participantes ao longo do curso, que posteriormente foram transcritas. Os dados produzidos foram
analisados a partir de Bardin (2011). Buscamos dialogar os resultados encontrados com Barbosa (2001,
2004), Bassanezi (2002), Biembengut e Hein (2005) e Burak (2010) acerca da Modelagem Matematica e sobre
a formacdo de professores de Matemdtica com Fiorentini (2013), Fiorentini e Lorenzato (2012), Gualandi
(2019), Ponte (2014) e Silva (2015).

FORMAGAO CONTINUADA DOS PROFESSORES DE MATEMATICA E MODELAGEM MATEMATICA

Neste trabalho, partimos do principio de que a modelagem deve ser contemplada, nos cursos de
formacao inicial e continuada de professores, como uma alternativa a mais para o ensino da Matematica,
uma forte aliada para o processo de ensino e aprendizagem. Barbosa (2001) enfatiza que seu propdsito ndo é
substituir as outras metodologias, e sim, ser um subsidio a mais, o que implica contemplar e oportunizar aos
professores o reconhecimento do conceito da modelagem, sua diversidade e sua potencialidade no processo
de ensino e aprendizagem, analisando de que forma é possivel adotar essa tendéncia em suas aulas.

A Modelagem Matemadtica, para D’Ambrdsio (2002), consiste em oportunizar aos alunos que as aulas
de Matematica sejam atrativas, desafiadoras, interessantes e que tenham relacdo com seu cotidiano, o que
€ um dos maiores desafios dos professores de Matematica. A pratica com modelagem possibilita tornar a
Matematica mais dinamica e atrativa levando os alunos a compreenderem melhor os conceitos matematicos
e se interessarem por eles. Assim, a Modelagem Matematica, na concep¢ao de Barbosa (2001), “[...] ndo deve
ser vista como ‘fim’, mas como ‘meio’ para um repensar da realidade vivida”. (p. 4).

Considerando que a grade curricular dos cursos de formacdo de professores de Matematica foi
elaborada ha mais de dez anos ndo contemplava a modelagem, conforme Barbosa (2004) é necessario
haver aproximacao do professor com a Modelagem Matemadtica, partindo de dois pontos de vista a saber:
1) A Modelagem na perspectiva como aluno: pois os cursos de formagao continuada contribuem revelando
aos professores muito mais do que a teoria sobre modelagem, mas criando condi¢ées de experiéncias
participativas em que os professores desenvolvam atividades praticas de Modelagem, ou seja, tendo como
foco de acdo a forma ou o modo como o aluno vivencia a situacdo da modelagem. 2) A Modelagem na
perspectiva como professor: implica em discutir e refletir sobre o planejamento, condugao e organiza¢ao do
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ambiente com a modelagem.

Também é crucial para Barbosa (2004) que esses dois itens estejam interligados para que o professor
compreenda a dindamica estabelecida no ambiente de modelagem na posicdo de aluno e na de professor, para
ter possibilidades de adota-la com maior seguranca no contexto escolar. Dentre algumas implicagdes para as
atividades de formacdo com Modelagem Matematica, cabe considerar:

1- Quais as visdes de Modelagem na educagdo matematica e suas implicagcdes para a organiza¢do
da sala de aula? 2) Quais as diferentes maneiras de organizar e conduzir atividades de Modelagem?
3) Como acompanhar o trabalho dos alunos? 4) Como desenvolver atividades de Modelagem em
ambientes de programas pré-estabelecidos? (Barbosa, 20043, p. 7).

Estas inquietacdes apresentadas por Barbosa (2004) remetem a questdo dos saberes necessarios
a docéncia, pois para utilizar modelagem com os alunos é preciso que o professor tenha bem definidas
as concepgdes que norteiam essa tematica, sabendo adequar a modelagem aos contetudos matematicos
preestabelecidos, relacionando-os aos interesses dos alunos, tornando-se necessario ao professor a
reflexividade na sua formacdo inicial ou continuada.

Ao explorar aformacdo de professores que lecionam matematica por meio da Modelagem Matematica,
Barbosa (2001) delineia quatro implicacOes inerentes a esse cenario de ensino. A primeira implicacdo do
autor envolve possibilitar aos educadores o reconhecimento do conceito de modelagem, sua pluralidade e
seu potencial no contexto do ensino e aprendizagem, investigando como podem incorporar essa abordagem
em suas aulas.

No que se refere a segunda implicacdo voltada para as acbes de formacdo de professores em
modelagem, Barbosa (2001) destaca que é importante reconhecer que ha limitacGes nos programas de
formacgao docente. Portanto, ao propor a Modelagem Matematica na formacgao de professores é necessario
ter os objetivos e metas bem tracadas, além da estruturacdo do programa e da extensdo (tempo de duragdo)

dessa formacdo, para propiciar efetivos impactos na pratica do professor.

Se faz necessdrio pensar em uma formacgdo que nao se prenda as “receitas prontas” sobre o modo
de utilizar determinada tendéncia ou proposta metodoldgica. E necessario que as formagdes passem
a integrar o cotidiano do professor - que seja algo constante — para que assim se possa conquistar
resultados significativos no ambito da sala de aula. (Tambarussi, 2015, p. 47).

A terceira implicacdo consiste no questionamento das concepgdes intrinsecas dos professores de
Matemadtica quanto a prépria Matematica e as formas de ensina-la. Isso porque quando o professor identifica
familiaridade com a modelagem enquanto uma possibilidade para ensinar a Matematica, pode-se alcancar
mais perspectivas sobre seu impacto positivo no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

E por ultimo, a quarta implicacdo de Barbosa (2001), o que se propGe a considerar é o contexto
escolar no qual o professor assume sua tarefa de ensinar e a maneira como os atores da escola reagem
a Modelagem Matematica. Reconhecer o ambiente de trabalho, a partir da valorizacdo das experiéncias,
vivéncias, fragilidades e dificuldades dos professores nos programas de formagdo implica na aproximagao
entre as atividades de formacdo e os sujeitos que delas participam. Assim, segundo Barbosa (2002) “[...]
se Modelagem é uma proposta corrente na Educacdo Matemadtica, os professores devem conhecé-la para
decidirem autonomamente sobre a inclusdao desse ambiente de aprendizagem — e de que modo — nas suas
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praticas docentes”. (p. 1).

Destarte, a Modelagem Matematica permite estabelecer conexdes matematicas que sdo descritas
como um processo cognitivo pelo qual ha reagdes explicadas por Amado, Carreira e Canavarro (2019) entre
“[...] duas ou mais ideias, conceitos, definicdes, representacbes e teoremas matematicos (conexdes intra-
matematicas), ou relacdes entre estes e os conteudos de outras disciplinas ou situacdes do mundo real
(conexdes extra-matematicas)”. (p. 4).

As conexdes matematicas oportunizam ao individuo ampliar a sua experiéncia matematica e
compreender a sua importancia, a sua aplicabilidade no mundo real, o que transpde a resolucdo de exercicios
padronizados e propicia a compreensao dos tdpicos e conceitos matematicos pela forma dindmica que a
Modelagem Matemadtica confere ao processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, Amado, Carreira e Canavarro (2019) explicam que as conexdes matematicas tém relevancia
e o dominio de projetos interdisciplinares é fundamental para fundamentar a Modelagem Matematica para
qgue as muitas conexdes extra-matematicas sejam investigadas e entendidas com significacdo. Considerar a
producdo das conexdes matematicas é necessdrio para compreender a Modelagem Matematica enquanto
um processo permeado pelo estabelecimento de conexdes entre a Matematica e o mundo real, o que ocorre
por meio das vivéncias, experiéncias e realizacao dos alunos para resolugdo de problemas da realidade.

Na Modelagem Matematica, Carreira (2019) ressalta que os problemas elaborados sdo importantes e
oportunizam simular cendrios a serem experimentados, possibilitando a construgao de protdtipos resultantes
das investigagcdes, evidenciados na multiplicidade de conexdes entre a Matematica e a realidade - auténtica ou
simultanea - estabelecendo conexdes entre mundos distintos. Assim, tem-se que as caracteristicas essenciais
da Modelagem Matematica sao:

1. E um processo de resolugio de problemas

2. Envolve um conjunto de etapas

3. Tem inicio num problema do mundo real

4. Reflete o conhecimento disponivel no momento

5. Requer fazer conexdes entre o mundo real e a Matematica

6. Requer fazer simplificagdes da realidade

7. Requer estabelecer pressupostos acerca da realidade

8. Requer a matematizagdo de varidveis, restrigdes, condi¢cdes, dados...

9. Gera uma abstracdo da realidade expressa matematicamente

10. Leva a uma materializacdo da matematica através de recursos computacionais
11. Conduz a uma solugdo, uma descri¢do, uma explicagdo, ou uma previsdo relativa ao mundo real

12. Leva a um maior conhecimento do mundo real. (Carreira, 2019, p. 58).

Um processo de modelagem que contemple as caracteristicas listadas se torna mais intelegivel e
consistente com a natureza de processo voltado para a investigacdao cientifica, que consiste na busca por
solucbes para os problemas que ocorrem no mundo real. Isso pode ser realizado por meio de etapas de
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simplificacdo, abstracdo, calculos e interpretacdao, com o acréscimo das etapas de programar e simular para
associacao ao real, ao fisico, ao matematico e ao computacional. A solucao de problemas é uma tarefa que
envolve o pensamento matemadtico, a mobilizacdo de conhecimentos e o estabelecimento de conexdes entre
a Matematica e a situagdo real, entre o conhecimento matematico e o extra- matematico.

A Modelagem Matematica é definida por Barbosa (2001) como um ambiente de aprendizagem,
em que os alunos sdao convidados a perguntarem e investigarem as situagdes utilizando a Matematica, a
partir de dados quantitativos de situacdes cotidianas, sejam elas na drea da Matematica ou de outras areas
de conhecimento. Parte-se da apresentacdo do problema que os alunos investigardo, coletando dados
qualitativos e quantitativos, no decorrer da investiga¢do, para que formulem e solucionem o problema.

Quanto a pratica de Modelagem Matematica, Barbosa (2001) enfatiza que ha trés diferentes formas
de organizacgdo: o professor apresenta a descricdo da situagao-problema com as informagGes necessarias a
resolucdo e o problema é formulado e os alunos devem resolucionar com os dados trazidos pelo professor; o
problema trazido pelo professor pode ser de outra area da realidade e cabe aos alunos coletar informacdes
para solugao com dados a serem coletados fora da sala de aula; partindo de temas ndo matematicos, os alunos
formulam e resolvem problemas, por meio de coleta de informagdes e simplificagdo da situagao problema.

Em suma, nas trés situacdes o professor é co-participante das investigacdes dos alunos e o objetivo é
possibilitar o cumprimento dos conteudos curriculares, sem a necessidade de reelabora-lo, desde que sejam
consideradas as possibilidades e limitacdes do contexto escolar, os conhecimentos e as preferéncias dos
alunos que identificam as situagGes-problemas que mais os interessam.

Dentre as vantagens da Modelagem Matematica, Barbosa (2004) destaca a melhor compreensao
de conceitos matematicos, a desenvoltura de habilidades de pesquisa e a experimentagao, considerando
o contexto sociocultural, com viabilidade de interdisciplinaridade e espiralizagao do curriculo. Mesmo com
vantagens importantes, os professores sdo cautelosos com a Modelagem Matematica e sdo apontados trés
aspectos para os professores ndo desenvolverem atividades de Modelagem Matematica na sala de aula.

- Falta clareza sobre a operacionalizacdo dessas atividades no contexto escolar, onde, em geral,
predominam programas pré-estabelecidos e cujas rotinas ja estdo estabelecidas; - Duvidas sobre os
conhecimentos dos professores para conduzir as atividades; - ndo se sabe como os alunos, colegas de
trabalho, coordenadores e pais reagirdo a proposta. (Barbosa, 2004, p. 5).

Para Barbosa (2001), as experiéncias com Modelagem Matematica sdo satisfatorias, porque ela confere
maior significacdo as atividades, maior envolvimento dos alunos, resultados positivos no relacionamento
e no aprendizado dos alunos. Por outro lado, demandam tempo para que os professores se familiarizem
com ela. Assim, muitos sdo os debates e possibilidades de discussao e investigacdo quanto a Modelagem na
Matematica como, por exemplo:

- Quais as dificuldades decorrentes da implementacdo de Modelagem no curriculo? - Quais as
dificuldades dos alunos nas atividades de Modelagem? - Como o conhecimento prévio interfere
na pratica dos alunos com Modelagem? - De que maneira os alunos constroem argumentagdes
matematicas? - Como os alunos transitam da situacdo-problema para o conceito matematico? - Como
os alunos usam e se envolvem com o conhecimento de Matematica, de Modelagem e reflexivo? -
Qual o impacto das atividades de Modelagem nas concep¢bes de Matematica dos alunos? - Como a
intervencdo do professor interfere nas atividades dos alunos? - De que forma os professores conduzem
atividades de Modelagem? - Como os professores “iniciantes com Modelagem” conduzem atividades
de Modelagem? - Como os programas de formacdo em Modelagem influenciam as praticas dos
professores? - Que saberes os professores produzem no ambiente de Modelagem? Etc. (Barbosa,
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2001a, p. 11).

Desta forma, ao nosso ver, um caminho para alcangar o envolvimento do estudantes no processo
ensino e aprendizagem é a Modelagem Matemadtica, mas para isso sdao importantes a elaboracdo de
propostas de formacdo de professores que a abordem e busquem, ao longo do processo formativo, refletir
sobre os percursos de aprendizagens, de repensar sobre a concepg¢ao de conhecimento, de processo ensino e
aprendizagem e partam da realidade do professor, promovendo a vivéncia de experiéncias novas de aplicacao
daquilo que se estd aprendendo.

METODOLOGIA

A pesquisa foi de abordagem qualitativa, teve como objeto de estudo a formacdo continuada dos
professores de Matematica com foco na Modelagem Matematica. Além disso, foi do tipo estudo de caso,
porque investigou um grupo de professores de Matematica participantes de um curso de formagado continuada,
aliando teoria e pratica, através da Modelagem Matemadtica. O estudo de caso foi o mais apropriado porque
para Ludke e André (1986) “[...] o objeto estudado é tratado como Unico, uma representacdo singular da
realidade multidimensional e historicamente situada”. (p. 21).

Na Educacdo Matematica os estudos de caso tém sido usados para investigar questGes de aprendizagem
dos alunos, bem como do conhecimento e das praticas profissionais de professores, programas de
formacgdo inicial e continua de professores, projetos de inovagdo curricular, novos curriculos etc.
(Ponte, 1992, p. 03).

A pesquisa envolveu a realizacdo de um curso sobre a Modelagem Matematica para professores que
ensinam Matemadtica nos anos finais do ensino fundamental Il da Educagdo Bdsica, no municipio de Castelo-
ES, no periodo de julho a outubro de 2022, conforme descrito no Quadro 1.
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Quadro 1 Rela¢do dos encontros realizados durante o curso de formagao continuada

Encontros Datas Atividades realizadas

Apresentacdo da proposta do curso. Aplicagdo de questionario. Realizacdo do

[+]
L 12/07/2022 grupo focal direcionado por um roteiro.

Roda de conversa e apresentagdo em Power point com os temas: formacdo

0
2 25/07/2022 de professores e Modelagem Matematica.

- Discussdo e reflexdes acerca dasconcepgbes de modelagem para: Barbosa
(2004), Biembengut (1999), Bassanezi (2002) e Burak (1992); - Analise de pra-
ticas de modelagem Matemitica; - Leitura e discussdo do artigo: Burak, D;
3.2 08/08/2022 | Pontes, H. M. S. Modelagem Matematica na Educagdo Bdsica: uma expe-
riéncia vivida. In: Brandt, C. F., Burak, D., and Kliiber, T. E., orgs. Modelagem
Matematica: perspectivas,experiéncias, reflexdes eteorizagdes [online]. 2 ed.
rev. ampl. Ponta Grossa, EditoraUEPG, 2016, pp. 183-200.

- Escolha de um tema para oficina de Modelagem Matemdtica do préximo en-
contro; - Leitura e discussdo do artigo: Barbosa, J, C. Modelagem Matematica

42 22/08/2022 na sala de aula. /n: lll Encontro Nacional de Educagdo Matematica. Anais.
Pernambuco: SBEM, 2004.

5.2 05/09/2022 | Oficina experimental com pratica de Modelagem Matematica

6.2 19/09/2022 | Planejamento de pratica de Modelagem Matematica.

7.2 03/10/2022 | Planejamento e apresentacdo das propostas de Modelagem Matematica.

g0 24/10/2022 Realizacdo de grupo focal para discussao e reflexGes sobre o desenvolvimento

da aplicacdo da pratica de Modelagem na sala de aula.

(Elaborado pelas autoras, 2022)

Foram realizados oito encontros, a partir dos quais foram feitos levantamentos acerca da formacao
inicial e continuada dos professores participantes, do tempo de atuag¢ao enquanto professores de Matematica,
da compreensao e utilizacdo da Modelagem Matemdtica em suas aulas, além de ter sido apresentado e
discutido o conceito da Modelagem na perspectiva de tedricos diferentes, bem como explicagdo e elaboragao
de planejamento de aula seguindo as etapas da Modelagem e apresentacao da aula planejada e realizada e
quais os impactos para os professores participantes e para seus alunos.

O curso de formacdo continuada foi vinculado a Secretaria Municipal de Educacdo (SEME), do
municipio de Castelo-ES. Assim foram convidados, para participarem de forma voluntaria, todos os professores
de Matemadtica da Educagdo Basica dessa rede para participar da formag¢dao continuada em Modelagem
Matemadtica, os quais somavam 29 professores. Desses 29 professores, 8 aderiram ao convite (P1, P2, P3, P4,
P5, P6, P7 e P8) e uma professora da educacdo especial (P9) que, sabendo do curso de formacao, interessou-
se pelo tema e se voluntariou a participar.

Os instrumentos utilizados para producdo de dados foram didrio de campo e grupo focal na concepcgao
de Gatti (2005), com gravacao em audio e video dos encontros, além de questionario para caracterizagao
dos participantes. Os dados obtidos das gravacdes em audio das discussdes a partir do grupo focal foram
transcritos, formando o corpus do trabalho, o qual foi analisado a partir da andlise de conteldo preconizada
por Bardin (2011). A definicdo de categorias foi feita a posteriori.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos primeiros instrumentos de producdo de dados utilizado foi o questionario individual (13
perguntas) para caracterizacdo dos professores participantes. Estes tinham idade entre 32 e 58 anos,
lecionavam matemdtica por, no minimo, ha 1 ano e, no maximo, ha 28 anos. Suas cargas horarias variavam
de 19 a 50 horas semanais, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 Caracterizagdo dos professores quanto a formacdo, idade, tempo que lecionam matematica,

carga horaria de trabalho no ano de 2022

Professores Graduagdo Pés-graduagao Idade Temr?o que cafg.a
leciona horaria
Especializagdo em 32
P1 Matemitica . 10 anos 19 horas
Matematica
Anos
Ciéncias habilitagdo em Especializagdo em 46
P2 Matemati Mateméti 28 anos 44 horas
atematica atemadtica Anos
Ciéncias habilitagdo em Especializagdo em 28
P3 " " 28 anos 40 horas
Matematica Matematica
Anos
. Especializagdo em 44
P4 Matematica epedagogia " 17 anos 45 horas
Matematica
Anos
Especializagdo em 45
P5 Ciéncias eMatematica " 21 anos 50 horas
Matematica
Anos
Ciéncias habilitagdo em 46
P6 . Cursando Doutorado — IFES 23 anos 25 horas
Matematica
Anos
Py Ciéncias habilitagdo em Especializagdo em 41 22 anos 50 horas
Matemitica Matematica e Estatistica
Anos
Especializagdo em 38
P8 Matematica " 1ano 15 horas
Matematica
Anos
Especializagdo em 41
P9 Pedagogia e Letras o . 8 anos 42 horas
Educagdo Especial ANnos

(Elaborado pelas autoras, 2022)

Ainda, quanto a cursos de formacdo continuada, os professores participantes responderam que
sempre participam de formacgdes continuadas e as ultimas foram aquelas ofertadas pela Secretaria Municipal
de Educagdo, de Castelo-ES. Ao serem questionados acerca das expectativas em relagdo ao nosso curso
de formacdo se evidenciou, por meio das discussdes, que os professores ndo percebem as formacgdes
continuadas, das quais participaram, como inovadoras e atualizadas quanto as demandas formativas nem
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enguanto possibilidades de aprenderem sobre metodologias de ensino, como se percebe nas falas de P4, P6

e P7:

P4: A formagdo continuada municipal estd defasada em relagdo a propor aos professores uma nova
forma de aplicar os contetdos dentro da sala de aula. As formagdes basicamente sdo as mesmas
todos os anos, sem nenhum método inovador e incentivador, uma vez que sao os mesmos professores
que atuam na rede que sdo os formadores e ndo é apresentado nenhum outro profissional com
metodologias novas e estimuladoras.

P6: Participo, entretanto, a formagdo continuada ajuda muito pouco a mudar a minha pratica. Estamos
todos estacionados no mesmo nivel de conhecimento. Ndo tem formacdo para as novas tendéncias
para ensinar matematica como jogos, resolucdo de problemas, tecnologias. Como inovar se ndo tem
o formador com novas experiéncias para fomentar a mudanca? A formacgdo existe para cumprir a
legislacdo, mas ndo provoca mudancas na pratica porque ndo alia a teoria com a pratica.

P7:AsformagGes municipais ndo atingem conhecimentosinovadores, mudanga de pratica, normalmente
sdo apenas relatos de experiéncias ou sdo muitas vezes oferecidas apenas como burocratico, ou seja,
obrigacdo de oferecer.

Ointeresse dos professores participantes por aprenderem, aperfeicoarem-se, aprimorarem, refletirem
sobre e adquirirem novas praticas se justifica e vai ao encontro a afirmacdo de Nacarato et al. (2014) “[...]
é o professor quem cria as oportunidades para a aprendizagem, seja na escolha de atividades significativas
e desafiadoras para seus alunos, seja na gestdo de sala de aula”. (p. 23). Em relacdo ao tema Modelagem
Matematica, alguns dos professores participantes revelaram que ndao sabiam sobre essa tematica. Sobre as
expectativas deles em relacdo a cursos de formacdo continuada, estavam voltadas para mudancas em sua
pratica profissional, conforme as respostas dispostas no Quadro 3.

Quadro 3 Respostas quanto as expectativas dos professores em relagdo ao curso

Professores O que vocé espera do curso de formagdo continuada?
p1 Aprender novas praticas pedagogicas que possam facilitar a mediagao
do conhecimento para os educandos.
P2 Que mude a minha pratica docente, onde os resultados alcangados sejam satisfatérios no
processo de ensino e aprendizagem.
p3 Espero fortalecer, ampliar os meus conhecimentos, adquirir novas praticas e leva-las para
a sala de aula, novos conhecimentos e metodologias.
P4 Melhorar o conhecimento na area de matematica.
p5 Aprimorar as praticas pedagdgicas; aprender novas metodologias/tecnologias; Trocar
experiéncias com outros docentes.
PG Mudangas para minha pratica. Que articule teoria e pratica com a
Modelagem Matematica.
P7 Aprimorar o conhecimento e a pratica em sala de aula.
Num contexto de formagao continuada voltada para professores espera-se que haja uma
pg reflexao da pratica, assim como a busca por conhecimentos que auxiliem o professor em
novas demandas no cotidiano da sala de aula. Também ha uma expectativa quanto a so-
cializagdo dos conhecimentos e das praticas.
P9 Oportunidade de aprimoramento. Além de rever conceitos,introduzindo praticas mais
modernas que produzam transformagdono ambito escolar.

(Elaborado pelas autoras, 2022)
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As expectativas foram ao encontro a perspectiva de Ponte (2014) de que o ensino de Matematica de
gualidade perpassa por uma formacado de professores de Matematica adequada, bem como por processo
de desenvolvimento das competéncias no campo didatico. Isso se torna evidente no esforco dos professores
de se atualizarem profissionalmente. E a Modelagem Matematica, apesar de estar sendo discutida desde
os anos 70, ainda ndo integra a matriz curricular de alguns cursos de formacao inicial ou ndo é tema de
formacoes continuadas. Isso se evidenciou pelo fato de que apenas dois dos sujeitos entrevistados (P6 e P8)
sabiam o conceito da Modelagem. Estes responderam que é uma forma de ensinar relacionando situagdes do
cotidiano com os conteldos matematicos e se refere a trabalhar em sala de aula temas de interesse sugeridos
pelos alunos com relacdo a sua realidade.

Ou seja, seis dos professores participantes ndo compreendiam o conceito da Modelagem Matematica,
pois ndo participaram de formacdes iniciais e ou continuadas que a contemplassem. Os professores
participantes foram convidados, no terceiro encontro que foi realizado em 08/08/2022 (Quadro 1), a
realizarem a leitura do artigo de Burak e Pontes (2016) intitulado Modelagem Matematica na educacdo
Basica: uma experiéncia vivida. A pretensdo foi que compreendessem que a Modelagem segundo Bassanezi
(2002), como a arte de transformar situages problema da realidade em problemas matematicos e resolvé-
los interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real. Para Burak (2010), é relevante considerar que
ao utilizar a Modelagem na sala de aula, pois esta promove uma ruptura na maneira de ensinar Matematica
de forma mais aberta e contextualizada. Lancar mao de alternativas de ensino mais dinamicas, diferentes do
processo usual e formal, podem agucar a curiosidade e o interesse dos alunos. Biembengut e Hein (2005)
destacam que é importante relacionar a linguagem matematica a realidade do aluno, o que muitas vezes sao
apresentadas de forma isolada, mas pela utilizacdo da Modelagem Matematica se consegue promover esse
vinculo. Os participantes P2, P3 e P8 se aproximaram desta ideia ao colocarem que:

P2: Entendo que a dinamica com Modelagem cria um elo entre professor, aluno e a realidade.

P8: Ensinar matemadtica por meio da Modelagem Matemdtica promove a capacidade da interpretacdo
social do meio em que ele vive.

P3: Essa forma de trabalhar é um caminho interessante porque os alunos encontram mais significado
aos contetidos matematicos, talvez ele para de questionar aquela velha situagdo: em que eu vou usar
esse contetido na minha vida?

No quarto encontro, realizado em 22/08/22, conforme quadro 1, foi explorado o artigo de Barbosa
(2004) intitulado Modelagem matematica na sala de aula, para ampliar o conhecimento dos professores
participantes quantoa Modelagem Matematica, de modo afacilitar o modo de ensinar contelidos matematicos,
partindo de situacdes que fazem parte da vida cotidiana dos alunos, que atraem e trazem significagcdo aos
conteldos, pois a Matematica esta inserida na vida das pessoas em detalhes a serem contemplados, para
serem aprendidos e ensinados.

E na sequéncia, no quarto encontro, da formacdo continuada sobre Modelagem Matematica, que
ocorreu no dia 22/08/2022 (Quadro 1) foi proposta aos professores participantes a escolha de um tema para
realizar uma oficina pratica de modelagem. A proposi¢do fazia parte do roteiro da formacdo continuada e
consistiu em provocacées da professora pesquisadora de modo a levar os professores participantes a pensarem
e listarem temas associados as situagdes cotidianas do contexto social que se insere a escola na qual atuam
como docentes. O tema escolhido pelos sujeitos foi “Inflacdo” e, através da dessa estratégia de realizacao
da oficina, os professores participantes da formacdo puderam entender e significar a Modelagem, assim
como ressalta Lisboa (2019), estimula a reflexdo, a colaboragdo sistematizada, a formulagcdo de conceitos
matematicos, em que se podem utilizar os mais diversos recursos para registro e as mais diversas linguagens,
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devendo emergir a criatividade voltada para o aprendizado.

Durante a oficina emergiram algumas falas:

P2: Essa forma de ensinar é bem interessante, acredito que os alunos vao se interessar mais, porque
parte de um assunto que eles tém curiosidade, estou ansiosa para fazer com eles.

P1: Ndo conhecia a Modelagem Matematica, estou achando muito interessante.

P5: Depois desse curso, vou ter um olhar mais cuidadoso sobre os assuntos de interesse dos meus
alunos e sobre meus planejamentos.

P3: Esta oficina e a participagdo desse curso estd me fazendo refletir sobre a elaboragdo das minhas
atividades que preparo para meus alunos, preciso que faca um real sentido para eles.

P6: Depois que eu conheci a Modelagem e comecei a implementa-la na minha pratica, me sinto mais
realizada como professora, até problemas de indisciplina se resolve, o aluno ele quer participar da aula.

Além da oficina, foram realizados planejamentos de atividades a partir da Modelagem Matematica

para trabalhar temas levantados pelos alunos das escolas em que os professores participantes lecionam,
temas que foram percebidos em seu contexto que merecem atencao e estudo, bem como condi¢des de
aprender os conhecimentos matematicos intrinsecos e extrinsecos ao tema. O planejamento foi apresentado
e suscitou algumas falas relevantes a se considerar:

P6: Vocés acham que esses tipos de atividades se parecem com atividades do livro didatico? Eu sei
gue da muito mais trabalho, mas quando a gente trabalha assim, eu acho que surge muito mais efeito,
porque é real.

P2: O ideal seria termos mais tempo para planejar, a gente sabe fazer, sé que temos que ter tempo, a
gente ndo tem.

P7: Uma atividade de Modelagem também demanda disponibilidade de recursos diferentes, tanto
recursos financeiros quanto recursos didaticos, tecnoldgicos e materiais da propria escola, pois a gente
esbarra em questGes simples mesmo, muitas vezes ndo tem internet, ndo tem computador suficiente,
a gente que estd na escola publica do ensino fundamental, enfim, os desafios sdo muitos e diversos.
Isso tudo ndo impede de se trabalhar a Modelagem, mas dificulta.

As falas evidenciam que a formacado é fundamental e essencial por influenciar diretamente a pratica

profissional no ambiente da sala de aula e para além dele, como se percebe pela descricdo de P2:

P2: Eu senti assim, eles com mais interesse, com mais vontade e até me surpreenderam, porque
apareceram coisas nas pesquisas deles que eu n3do esperava, como: colocar o plano funerdrio na
parte da saude, o bolsa familia como uma renda familiar, enfim, a participagao deles superou o que
eu esperava. Eu senti que houve uma participagdo e um interesse maior, eu senti muita dificuldade no
inicio em planejar, mas com a ajuda do grupo aqui eu consegui fazer.

Portanto, Silva (2015) enfatiza que é necessario repensar a formagdao continuada ofertada aos

profissionais que atuam como professores de Matematica.
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Desse modo, confirmou-se que é por meio de formacgdes continuadas elaboradas a partir dos saberes
demandados da pratica que sao adquiridas informacgdes e construidos conhecimentos voltados para o alcance
explicadas por Gualandi (2019) de “[...] melhoria das praticas profissionais desenvolvidas pelos professores
em sua rotina de trabalho e em seu cotidiano escolar”. (p. 32).

ANALISE DE CONTEUDO E AS CATEGORIAS EVIDENCIADAS

Por meio da anadlise dos dados produzidos nos encontros formativos e no grupo focal emergiram
trés (3) categorias e trés (3) subcategorias: formacao inicial e continuada e a Modelagem; inser¢ao da
Modelagem Matematica na sala de aula e suas implicagdes (no curriculo, no planejamento e na possibilidade
de contextualizacdo com a realidade) e Modelagem Matematica na ressignificacdo da pratica de ensino.

A categoria ‘Formacao inicial e continuada e a Modelagem’ evidenciou que os participantes sempre
buscavam participar das formacdes continuadas que contribuissem com conhecimentos além daqueles
adquiridos em suas formagdes iniciais. Neste sentido, Alarcdo (2011) explica que é importante que as
formacdes continuadas busquem abarcar tematicas que ndo sdo (ou sdo pouco) abordadas nas formacdes
iniciais, como a Modelagem Matematica, pois é por meio da participacdo em formacgdes continuadas que
se propiciam transformacdes e reflexdes dos professores acerca de suas concepgdes e acdes em situagdes
diarias das experiéncias de ensino em sala de aula.

Portanto, Fiorentini (2013) pontua que se faz necessdria uma maior integracao entre os cursos de
formacdo e a realidade na qual o profissional em formacao atuard. Entretanto, nas falas de P3 e P5, foi
possivel perceber o contrario nas caracteristicas das formacGes oferecidas até o momento.

P3: Todas as formacgbes ofertadas pela SEME sdo muito parecidas e ndo trazem novidades, temas
inovadores ou aplicabilidade da parte tedérica de modo a melhorar a pratica na sala de aula.

P5: De fato, parece que é ‘mais do mesmo’, ou seja, vocé vai cumprir a obrigagao, pois sabe que vai
chegar 13, participar, mas ndo vai agregar muito. Vai ser repetitivo, cansativo e pouco atrativo, ndo vai
melhorar as aulas.

Ouseja, asformacgdes continuadas das quais haviam participado ndo oportunizaram e ndo contribuiram
para aperfeicoar a pratica, aprender sobre novas metodologias de ensino e ndo complementaram a formacao
inicial. Quanto as expectativas ao participarem da formacao continuada pautada na Modelagem Matemitica,
sobressairam as falas de P1, P2 e PA4.

P1: Estou ansiosa para participar de uma formacdo diferente daquelas que tém mais teoria do que
dicas de intervengdo pedagdgica na pratica da sala de aula.

P2: Preciso de dicas e exemplos praticos para que as aulas figuem mais atrativas para os alunos, eles ndo
guerem mais saber de resolver exercicios. Uma formagdao com possibilidade de inovar na apresentacgao
dos conteudos é tudo que eu quero e preciso.

P4: Espero opgOes e exemplos que facilitem as minhas aulas, que tenha formas praticas de ensinar os
contelddos de um modo mais interessante do que repetigdes de teorias. O que eu quero é melhorar
minha forma de trabalhar, de ensinar Matemadtica para a minha aula ficar mais interessante rica e
atrativa.
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A partir destas falas, nota-se que geralmente os professores buscam participar de formacoes
continuadas que oportunizem atualizagdo, aprendizado de novas praticas e metodologias a serem utilizados
em sala de aula no ensino da Matematica, por meio de exemplos prontos, modelos a serem seguidos e
utilizados nas aulas e que fossem distintos daqueles ja conhecidos e utilizados, como se a busca fosse por
validacdo da perspectiva da Modelagem Matematica enquanto método pratico de ensinar a Matematica de
modo inovador, abrangente, diversificado do tradicional. Para Bassanezi (2006), é importante a construcdo de
um modelo de ensino que busca motivar o aprendizado com técnicas e conteudos préoprios da Matematica,
gue suscitem o interesse, a curiosidade, o envolvimento e o aprendizado dos alunos, pois as situacdes do
processo de ensino e aprendizagem podem ser basilares para aplicacdes e teorias posteriores em sala de aula
e fora dela.

Considerando a busca por um modelo de ensino distinto do tradicional temos a segunda categoria ‘A
insercdao da Modelagem Matematica na sala de aula e suas implicagdes’. Antes porém, é preciso entender
gue promover a insercao da Modelagem Matematica na pratica de ensino significa estabelecer concepc¢des
dela, enquanto tendéncia geradora de encaminhamentos e aprofundamentos de questdes tedricas e
metodoldgicas, que ampliam o desenvolvimento de diferentes caminhos no contexto da sala de aula que
perpassam a compreensdo e contextualizacdo da Matematica, sob a perspectiva descrita por Tambarussi
(2015) que inclui pesquisa, dialogicidade, criatividade e facilidade de ensinar e aprender a Matematica. As
falas de P3, P5 e P8 evidenciam a construgao de concepgdes.

P3: E uma forma mais dindmica de ensinar do que a usual e formal, com utilizacdo de livros e aulas
expositivas apenas.

P5: Consiste em uma alternativa diferente de dinamizar as aulas, favorecer a compreensao de conceitos
matematicos significativos do contexto social que pode ser evidenciado pelos alunos e explorado nas
aulas.

P8: A mudanga metodoldgica comega na realidade dos alunos, vem para a sala de aula e proporciona
maior conexao ou ligagao entre aluno, professor e conhecimentos associados a Matematica.

A construcdo de uma concepc¢do de Modelagem Matematica, segundo Pires (2009), envolve a
construgdo de uma concepcao de curriculo de Matematica com riqueza e contextualizacao cultural e social,
propiciando estabelecer relacdes intra e extra matematicas tdo importantes ao rigor e conceitos apropriados,
acessiveis e aplicaveis da matematica em suas estruturas pela criatividade de organizacao que sobreponham
os habituais curriculos lineares e tradicionais ja conhecidos.

A implicacdo e relevancia do curriculo prescrito fez emergir a subcategoria ‘A Modelagem Matematica
e o curriculo escolar’ com destaque para inquietacao de P3 e P4:

P3: Os conteldos curriculares sdo tantos que parece que a carga hordria vai ser insuficiente para
contemplar tudo, com a utilizagdo da Modelagem parece ser ainda mais dificil de dar tempo de ensinar
tudo porque nao se dispGe de tanto tempo assim.

P4: Sera que da tempo mesmo de atender todas as exigéncias e conteddos que devem ser trabalhados?
Parece que com a Modelagem as aulas ficardo mais extensas, pode demorar um pouco mais para
cumprir tudo.

Depreende-se que para adotar outras tendéncias para o Ensino de Matemadtica é preciso que os
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professores entendam que é possivel reestruturar o curriculo de modo a viabilizar o ensino da Matematica
contemplando altera¢des que potencializem envolvimento dos alunos, criagao de significados, construcao de
instrumentalizacdo propria (por parte do aluno) para resolver problemas que suscitem o desenvolvimento do
raciocinio ldgico, ou seja, uma concepgdo e/ou perspectiva de Educagdo Matematica Critica.

Desse modo é possivel superar as insegurancas levantadas por P5 e P7 quanto ao curriculo.

P5: Minha inseguranga é quanto ao tempo, parece que nao dispomos de tempo para o trabalho com
modelagem matematica no decorrer de todo o ano letivo porque o curriculo tem muitos contetdos
que se forem assim desenvolvidos ndo serao, todos eles, apresentados, abordados ou ensinados.

P7: Acredito que a realizagdo de atividades com modelagem consumira muito tempo e o curriculo é
extenso demais.

Souza e Santos (2019) ressaltam que um curriculo que abarque a Modelagem Matematica demanda
planejamento das aclBes para se alcancar e desenvolver competéncias e habilidades com significado,
delineadas pela correlagdo dos objetivos, na organizacao das estratégias entre a teoria e a pratica, de modo
a perceber e encurtar a distancia entre o real e o ideal a ser alcangado.

Almeida, Araujo e Bisognin (2011) enfatizam que incorporar a Modelagem Matematica nas situagoes
curriculares beneficia a consideracdao das especificidades do contexto escolar atribuindo atengdo aos
envolvidos (professores, alunos e a estruturacdo escolar) com atenc¢do a necessidade de movimentacdo do
curriculo de modo a direcionar a investigacdo. Ou seja, utilizar Modelagem Matemadtica ndo impede que o
curriculo seja cumprido e os contelddos sejam trabalhados, mas possibilita que estes sejam trabalhados de
forma contextualizada, a partir da realidade dos alunos. Barbosa (2004 b) destaca que isso consiste em alterar
o modo de conducdo das atividades de Matematica, por meio de planejamento que contemple o curriculo
em seus conteldos prescritos para propiciar saberes matematicos no desenvolvimento de atividades de
Modelagem Matematica.

Assim emergiu a subcategoria voltada para a ‘Importancia do planejamento’, pois planejar implica
elaborar estratégias e ferramentas que possibilitem a cooperacao e a participacao, a possibilidade de falar e
ser ouvido, listar demandas, tracar metas e objetivos, optar por a¢des e estratégias de alcance dos objetivos
listados. Nesta categoria, devido a Modelagem propiciar extrapolar os contetdos especificos e abarcar outras
areas, sobressairam falas que destacaram as dificuldades de realizar planejamento multidisciplinar:

P3: O tempo que dispomos para o planejamento ndo é vidvel porque apenas 20 % da jornada de
trabalho é reservada para esse fim. O tempo dentro da jornada de trabalho ndo é suficiente para
planejar e fazer tudo que deve ser feito.

P5: O meu dia e horario de planejamento dificilmente coincidem com dos demais professores para
gue possamos planejar uma atividade de modelagem matematica a ser desenvolvida contemplando
assuntos de outros componentes curriculares, o0 maximo que consigo é trocar algumas ideias nos
corredores, nas trocas de sala e turmas, entre uma aula e outra.

Libaneo (2013) frisa que estruturar e definir de forma coesa o planejamento é importante e demanda
tempo. Além disso, o planejamento deve abarcar fatores que representam ou significam influéncia na
realidade que se pretende explorar nas aulas, pois com delineamento dos objetivos a serem alcanc¢ados e os
assuntos pretendidos se oportuniza a construcdo e a ampliacdo dos conhecimentos. Por isso, o planejamento
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individual ou coletivo consiste em uma organizacdo prévia do professor antes de adentrar no ambiente
da sala de aula e adotar a Modelagem Matematica, pois ao planejar se definem as a¢des, dialogando com
pressupostos tedricos de Matematica e/ou profissionais de outras areas, para tracar as intencionalidades
praticas que se deseja alcancar.

Compreendida a importancia do planejamento para elaboracdo de aulas de Matemadtica a partir
da Modelagem, outra subcategoria surgida a partir da andlise foi ‘A Modelagem Matematica enquanto
possibilidade para a contextualizagdo com a realidade’, a partir de falas como as de P3 e P6:

P3: Utilizar a Modelagem Matematica fez com que os assuntos ficassem mais contextualizados e os
alunos ndo precisassem tanto de memorizagdo, exercicios repetitivos de resolugdo de calculos.

P6: A Modelagem Matematica é uma metodologia de ensino que é possivel de realizar nas aulas de
Matematica, pois em sala de aula serdo investigados temas da realidade dos alunos, o que ndo faltam
sdo opgOes. Ha variedade de temas, assuntos e os saberes matematicos que podem ser explorados os
professores ja dominam, ndo terdo dificuldades.

Evidenciou-se que as aulas de Matematica se tornam melhores e mais atrativas, com maior
envolvimento, participacdo e aprendizado dos alunos quando se utiliza a Modelagem Matematica, segundo
Fiorentini e Lorenzato (2012), para contextualizar situacdes cotidianas com conteludos matematicos que
o professor domine em seu conceito, aplicacdo para responder as duvidas dos alunos, desafiando-os e
apresentando as respostas de modo pratico na sala de aula contribuindo para que a Matemadtica seja
compreendida para além do contexto escolar, com percepcao critica e consciente.

Diante do reconhecimento da relevancia da contextualizagdo dos conteldos matematicos e desta
possibilidade a partir da Modelagem Matematica, levando os professores a reflexdo quanto a pratica
profissional, emergiu a terceira e Ultima categoria “Modelagem Matematica e a ressignificacdo da pratica de
ensino”. Nesta categoria sobressairam falas em que se evidenciou a ressignificacdo da pratica profissional,
como as de P2, P3 e P5, a partir da vivéncia da Modelagem em sua sala de aula:

P2: A valorizagdao dos assuntos que os alunos percebem em suas situagbes cotidianas e podem ser
trabalhados em sala de aula é algo que passou a ser contemplada nas minhas aulas.

P3: Valorizar os temas que os alunos listam e que foram por eles levantados foi uma proposta que aderi
porque percebi que quando eles trazem um assunto, tema ou problema para a aula o interesse e a
participag¢do sao mais intensos.

P5: Passei a valorizar os assuntos apresentados pelos alunos porque a compreensdo social da
matematica é valorizada nas minhas aulas, com contetdos que podem ser ensinados em conformidade
com os assuntos e levando o aluno a perceber em quais situagdes os saberes matematicos estdo
presentes na realidade de modo pratico, perceptivel.

A ressignificacdo da pratica docente se consolida, assim como na definicdo de Tortola, Silva e
Dalto (2023), quando os professores adotam uma pratica docente diferente das habituais, primando pelo
envolvimento dos alunos,

[...] uma vez que a conducdo da atividade implicou mudangas significativas na dinamica da aula. Essas
mudancas demandaram do professor, dentre outras coisas, o papel de orientar e guiar os alunos na
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atividade, o que demonstrou ser um desafio enfrentado pelos docentes. Da mesma forma, podemos
inferir que a (res)significagdo ocorreu em termos das possibilidades oferecidas pela atividade, uma vez
que a pratica, de acordo com as andlises, oportunizou um maior envolvimento dos alunos. (Tortola;
Silva; Dalto, 2023, p. 23).

A formagdo continuada foi um ponto de partida para que os professores participantes da pesquisa
passassem a experimentar novas acdes e a pensar sobre como ensinar conteddos de modo que as aulas
fossem mais significativas. Assim, reinventaram seus saberes iniciais e adotaram a Modelagem Matematica
para estabelecer experiéncias dinamicas, criativas, com participacdo, engajamento e envolvimento dos
alunos. Passaram a refletir sobre a prépria pratica, considerando os conhecimentos construidos na formacao
continuada, como destacou P7 em sua fala:

P7: Preciso pensar em propostas que englobem os temas que os alunos levantam, fico pensando
sobre como elaborar minhas aulas, como langar mao de situagGes em que a Modelagem Matematica
seja adotada para que a minha pratica em sala de aula seja mais atrativa, inovadora e diferente das
metodologias que eu utilizava antes de participar da formacgao.

Dentre os principais levantamentos sobre a ressignificacdo da pratica pela utilizacdo da Modelagem
Matemadtica que impactaram positivamente o processo de ensino e aprendizagem, P4 destacou a participacdo
e motivagao dos alunos:

P4: O simples fato de propor que os alunos escolham um tema e contemplar esse tema no decorrer
das aulas faz com que eles se empolguem, constatem que o que foi trazido por eles foi valorizado, esta
sendo estudado, deixando eles mais motivados a participarem.

A motivacdo também foi ressaltada por P1 ao identificar a Modelagem Matematica como forma de
superacao das aulas tradicionais em que se utiliza a resolugao de exercicios sem considerar os temas de
interesses e as curiosidades dos alunos quanto a Matematica.

P1: S6 resolver exercicios € um paradigma a ser superado, a Modelagem possibilitou aprimorar as
praticas de ensino, com situagdes mais dinamica, enriquecedora para despertar o interesse dos alunos.

Portanto, considerando que a questdo de tempo e do curriculo ndo foi superada, as formacgdes
continuadas sdo importantes, desde que organizadas a partir da pratica docente para que seja possivel superar
crengas relativas ao fato de que a Modelagem Matematica e/ou outras tendéncias de ensino demandam mais
tempo das aulas, que os alunos podem ficar indisciplinados, que o curriculo prescrito ndo serad cumprido em
sua totalidade programatica e, ndo menos importante, que os alunos precisam fazer calculos e uma lista de
exercicios para que possam aprender a matematica, que a eles devem ser disponibilizadas prévias explicacGes
dos conteudos. Brandt, Burak e Kliber (2016) destacam que trabalhar de forma diferente é propiciar a
preparacdo dos alunos pela utilizacdo de uma tendéncia inovadora de promover a Educacdo Matematica.

Conforme a percepcdo dos professores, a Modelagem Matematica é bem distinta das aulas
expositivas habituais, com apresentacdo de conteldos, resolucdo de exercicios e problemas matematicos
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descontextualizados da realidade. Faz-se, portanto, importante propiciar momentos para que os professores
possam refletir sobre a prdpria pratica para que possa ressignifica-la para assim ampliar a visdo sobre as
possibilidades de construcdo de conhecimentos e saberes matematicos, potencializando temas que os alunos
evidenciam em situagGes cotidianas, em seu contexto social e cultural.

CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo continuada possibilitou evidenciar a importancia da Modelagem Matematica para
a pratica pedagodgica dos professores. No decorrer dos oito encontros formativos os sujeitos passaram a
compreender a Modelagem Matematica como uma das possibilidades para um ensino de Matematica mais
contextualizado.

Evidenciou-se que para a realizacdo de atividades pautadas na Modelagem Matematica o ponto de
partida consiste em temas levantados pelos alunos, o que desperta maior interesse deles pelos conteudos
matematicos a serem trabalhados. Os professores planejaram aulas utilizando a Modelagem Matematica
para correlacionar teoria e pratica, valorizando as vivéncias e experiéncias dos alunos para que percebam os
saberes e os conteldos matematicos que fazem parte da vida deles.

Assim, a formagdao continuada via Modelagem Matematica viabilizada a partir deste trabalho
proporcionou aos professores participantes, que atuam como professores de Matematica, o desenvolvimento
profissional, a partir da construcao de aprendizados relevantes acerca dos conceitos tedricos e praticos desta
tendéncia, que viabiliza tornar o processo de ensino e aprendizagem mais atrativo para os alunos, com
significacdo e aplicabilidade da Matematica em situacdes que fazem parte de seu cotidiano, em situagées
reais por eles percebidas.

A andlise dos dados obtidos a partir das interagdes e discussdes com/ entre os professores participantes
oportunizaram compreender que apenas dois dos oito sujeitos desenvolviam aulas que contemplavam a
Modelagem Matematica, pois os outros seis ainda ndo tinham participado de formacdes, nem inicial e tdo
pouco continuada, que abarcassem a Modelagem Matematica em sua matriz curricular.

Os dados produzidos evidenciaram as percepcdes dos professores participantes sobre a Modelagem
Matemadtica e as implicagGes curriculares, no que diz respeito a interferéncia na abordagem do curriculo
prescrito, além da inquietacdo quanto a falta de tempo para planejar de modo inter e multidisciplinar
os conteudos matematicos. Os participantes compreenderam a importancia de desenvolver propostas
metodoldgicas subsidiadas na Modelagem desde o planejamento até a aplicacdo e desenvolvimento
de atividades partindo de temas apontados pelos alunos, pois isso os motiva a participarem com maior
interesse das aulas, por perceberem a associacdo da teoria a pratica, ou seja, por conseguir identificar como
a Matematica é aplicada e se apresenta em situagdes cotidianas.

Os dados também evidenciaram que a formacgdo continuada com foco na Modelagem contribuiu
para que os professores participantes ressignificassem a sua pratica profissional, porque ao entenderem
a conceituacdo, e passarem por um processo de elaboracdo e realizacdo de atividades de Modelagem
Matemadtica, ocorreu a reflexdo sobre as metodologias de ensino que esses profissionais ja conheciam, em
que sobressaiam as aulas expositivas, realizacdo de exercicios descontextualizados da realidade, memorizagao
de formulas e teorias que nao despertavam o interesse e a participacao dos alunos. Assim, perceberam que a
inser¢ao da Modelagem Matematica proporcionou maior dinamicidade, interatividade e atratividade as aulas
e assim o processo de ensino e aprendizagem se desenvolveu de modo mais interessante para os alunos.
Portanto, o estudo e utilizagdo da Modelagem Matematica foi importante para ressignificar sua pratica
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profissional.

Embora os professores participantes tenham estudado os conceitos e compreendido suas etapas,
ficou evidente que s6 enxergaram a possibilidade de trabalhar com a Modelagem Matematica ao visualiza-la
na pratica. Ou seja, como buscavam por formacgdes voltadas para exemplos praticos, composto por etapas a se
seguir passo a passo ou obtencdo de dicas e sugestdes voltadas para o ensino da Matemadtica, apenas depois
de vivenciaram a Modelagem Matemadtica na pratica, sua aplicabilidade e execugdo, aderiram a proposta.

A maior preocupacdo dos professores participantes se assentou no cumprimento do curriculo prescrito
para contemplar os conteldos matematicos, sobressaindo um questionamento: Sera que ndo seria possivel
desenvolver todas as atividades do curriculo por meio da Modelagem Matemadtica? Defendemos, assim como
alguns dos autores aqui citados, que isso é possivel. Entretanto, os participantes podem ter apresentado
dificuldade de vislumbrar tal possibilidade, devido a abordagem conteudista e descontextualizada na (sua)
formacdo inicial ainda estar arraigada, o que reafirma a importancia de estimulos e criacao de oportunidades
para que os professores que atuam na Educacdo Basica, especificamente com a Matematica, participem de
formagdes continuadas que possam mudar esta concepgao e contribuir para o ensino de qualidade. Cabe
ressaltar que defendemos que os conteldos sdo muito importantes para a formacgao, mas estes terdo mais
significados quando estiverem relacionados com a realidade dos estudantes.
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