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Resumo: Este artigo tem como objetivo a analise curricular, por meio de pardmetros e
diretrizes, da disciplina de Fisica, a fim de obter resultados que evidenciam a utilizacdo da
abordagem CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente), no Ensino. Consideramos a
abordagem discutida por pesquisadores da area de educagdo como: Silva e Carvalho (2009),
Chiquetto (2011) e Araujo e Gléria (2015) e regida pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN), pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) e pela Lei de Diretrizes e Base
(LDB). Fazemos a referéncia a Freire, que defendia, em suas obras, a relagéo entre ensino e
aprendizagem, levando em conta fatores sociais. A metodologia utilizada para a
fundamentacdo do trabalho é a leitura de documentos curriculares usados na escola e
trabalhos desenvolvidos anteriormente pelo grupo de pesquisadores ja citados.

Palavras chave: Ensino de Fisica, Abordagem CTSA, Ensino Médio.

Abstract: This paper aims to analyze the curriculum established through parameters,
guidelines and official documents associated with the subject of Physics in order to obtain
results that evidence the use of CTSA (a methodo relating Science, Technology, Society and
the Environment). We start from a theoretical framework from researchers in the field of
education, such as: Silva and Carvalho (2009), Chiquetto (2011) and Araujo and Gléria (2014)
and we also regard what is established by the National Curriculum Guidelines, the Commen
National Curriculum Base (2018) and the baw of Guidelines and Basis. We refer to Freire, who
defended the relationship between teaching and learning in his works, taking into account social
factors. The methodology used for justifying this work is the interpretation of curricular
documents used in schools and research carried out previously by the group mentioned before.
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INTRODUCAO

Por muito tempo a abordagem
tradicional predominou no &mbito da
educacdo. Entretanto, com a evolugao
tecnologica atrelada ao
desenvolvimento cientifico, surgiu a
necessidade de novas interpretacdes
relacionando  essa  realidade aos
conceitos de educacdo ja existentes.

A abordagem CTSA
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambien
te) surge por meio do movimento CTS,
por volta dos anos 60. Desde o
poOs-guerra, 0s movimentos sociais
surgiam de ativistas que exigiam o
controle da tecnologia e da ciéncia que,
manuseadas de forma incorreta, estavam
causando muitos danos ao meio
ambiente. Como exemplos, houve o
derramamento de petréleo, a guerra do
Vietna, a, contaminagao por
radioatividade e outros [1]

Ja perto dos anos 70, o
movimento se expande mundialmente e
ultrapassa as Dbarreiras politicas e
sociais, chegando ao meio académico
com discussdes teodricas sobre o
conceito de tecnologia e das mudangas
cientifico-tecnologicas [1]. Contudo,
visto que a escola ¢ um ambiente
propicio ao desenvolvimento social e
humanista, em meados dos anos 80 o
referido conceito insere-se no campo
educacional.

Este trabalho faz uma andlise
da abordagem CTSA para entender se
realmente esta ¢ contemplada no Ensino
Meédio na disciplina de Fisica. O estudo
se justifica na importancia de que esta
abordagem, no ensino, pode
proporcionar ao aluno um saber
cientifico, além de analisar o impasse
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que a lista como ndo abordado por boa
parte dos professores , na pratica, em
sala de aula.

Como forma de investigacao
para saber se a abordagem ¢
contemplada nos curriculos escolares ou
se realmente estd apenas presente nos
documentos oficiais que os regem, foi
realizada a busca por comprovantes
oficiais e parametros curriculares
publicados na literatura.

O quadro teorico ¢ constituido
de estudiosos que pesquisam a relagdo
entre o curriculo de Fisica e a
importancia da execugcdo de novas
propostas de ensino, sendo evidente a
necessidade de se trabalhar assuntos que
inserem os alunos em contextos atuais,
como proposto na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)[2]. Em sua
competéncia, esta ¢ caracterizada por
conceitos e procedimentos na area de
Ciéncias da  Natureza e  suas
Tecnologias, analisando estudos que
possam construir e utilizar solugdes e
enfrentamento aos desafios locais ou
mesmo globais, relativos as condi¢des
de vida e a0 meio ambiente.

Segundo  Freire [3] que
defendia que o ensinar exige respeito
aos saberes dos educandos, entendemos
que se o docente traz questdes que
englobam e fazem parte de um contexto
social, podera proporcionar ao aluno um
melhor rendimento. Além  disso,
pesquisadores como Silva e Carvalho
[4], Chiquetto [5] e Araajo e Gléria [6]
eram a favor da discussao da
abordagem CTS ou CTSA na
perspectiva curricular e nas hipodteses de
formacao docente.

O objetivo deste estudo ¢
analisar a presenca da abordagem CTSA
no curriculo escolar do Ensino Médio,
especificamente na area de Fisica, além
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de embasar um critério para um melhor
desenvolvimento do ensino-aprendizado
aos alunos.

A hipétese de estudo se baseia
na discussdo de haver possivel
negligéncia, por parte dos curriculos,
sobre a importancia dessa abordagem
para o Ensino, sendo algo estabelecido e
abordado pela BNCC, a LDB (Lei de
Diretrizes e Base da Educacao
Nacional)[7] e outros, como exposto
anteriormente.

ORIGEM DA ABORDAGEM CTSA

Diversas questdes relacionadas
a influéncia do movimento CTSA no
Ensino passaram pelo desenvolvimento
historico, discutido em wuma linha
cronoldgica visto na Figura 1.

Na  figura 1

podemos
compreender o quanto foi desastroso o
manuseio de forma equivocada da
ciéncia.

Contudo, também havia
grupos sociais (como ativistas e de
contracultura) que defendiam o wuso
controlado de tecnologias, que, de
forma descontrolada, estava trazendo
muitos danos ao meio ambiente.

Por wvolta dos anos 70, o
movimento se expande e ultrapassa as
barreiras politicas e sociais e se espalha
no mundo, chegando ao meio
académico inicialmente na Europa e na

América do Norte, trazendo discussoes
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teoricas do conceito de tecnologia e das

mudangas cientifico-tecnologico [1].

BREVE CRONOLOGIA DE UM FRACASSO

A Unido Soviética langa o Sputnik 1, o primeiro satélite artificial ao redor da Terra. Causou uma
convulsio social, politica e educativa nos Estados Unidos ¢ em outros pafses ocidentais.

O reator nuclear de Windscale, na Inglaterra, sofre um grave acidente, criando uma nuvem
radiativa que se desloca pela Europa Ocidental

1957

Explode nos Montes Uruis o depisito nuclear Kyshtym, contaminando uma grande extensio
a0 redor da antiga URSS.

E criada a NASA, como uma das conseqiiéncias do Sputnik. Mais tarde serd criada a ESRQ
{Organizagdo de Pesquisa Espacial Européia), precursora da ESA {Agéneia Espacial Européia)
comao resposta do velho continente.

1958

Conferéncia Rede de C. P Snow, onde se denuncia o abismo existente entre as culturas
humanistica e cientifico-técnica.

1959

Desenvolvimento do movimento contra-cultural, onde a luta politica contra o sistema vincula
seus protestos com a teenologia,

Anos 60

Comega a desenvolver-se o movimento pri-tecnologia alternativa, onde se reclamam tecnologias
amigdveis a0 ser humano e se promove a luta contra o estado tecnocritico.

A talidomida é proibida na Europa depois de causar mais de 2500 defeitos de nascimento.
Muitas outros casos de malformagio slo constatados em pafses do terceiro mundo, ¢ também no
Brasil

1961

Publicacio de Sitent Spring, por Rachel Carson. Denuncia, entre outras coisas, o impacto
ambiental de pesticidas sintéticos como o DDT. E o detonador do movimeato ecologista.

1962

Tratado de limitagio de provas nucleares.

% Afunda o submarino nuclear USS Thresher, seguido pelo USS Scorpion (1968), assim comao pelo
menos trés submarinos nucleares soviéticos (19701983, 1986)

Cai um B-52 com quatro bombas de hidrogénio perto de Palomares, Almeria, contaminando
wma ampla drea com radioatividade,

1966

Movimento de oposicio & proposta de criar um banco de dados nacional nos Estados Unidos, por
parte de profissionais da informdtica, baseados em modivos éicos ¢ politicos.

0 petroleiro Torry Canyon sofre um acidente e espalha uma grande quantidade de petrdleo nas
praias do sul da Inglaterra. A contaminagdo por petrdleo converte-se, desde entfo, em algo
comum em todo o mundo.

1967

) Papa Paulo Y1 torna pdblica a rejeigo contra o controle artificial da natalidade em Humanae
vitae.

Graves revoltas nos Estados Unidos contra a guerra do Vietnd (que, no caso da participagio
norte-americana, incluin sofisticados métodos bélicos como 0 uso do napalm)

1968

Em maio de 1968 na Europa ¢ nos Estados Unidos acontecem protestos generalizados contra o
sistema,

Figura 1: Evolugdo historica dos conceitos

da abordagem CTSA. Garcia et al[1].

Contudo, visto que a escola ¢
um ambiente propicio para o
desenvolvimento e aberto as discussoes,
em meados dos anos 80 tais discussdes
se inserem no campo escolar (educacao
basica), implementacdo de projetos
como o SATIS (Science e Technology
in Society) [8].

No Brasil o movimento CTS

tem seu inicio em meados do século

XX, por meio de iniciativas de
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pesquisadores na area de educacdo e

ensino de ciéncias.

PRESENCA DA ABORDAGEM
NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

As escolas seguem o curriculo
escolar, pois ¢ o documento que rege
toda a vida académica do estudante.

Estudos e pesquisas efetuadas
por Chiquetto [5] levaram a conclusdes
de que o Ensino de Fisica ainda seguia
um material muito antigo (proposto
inicialmente nos anos 80), por se tratar
de uma abordagem tradicional a qual a
intencdo 1inicial era aprovagdes em
vestibulares, sendo totalmente excluidas
as questdes de referencial pratico ou
itinerantes que contextualizam o aluno
como foco principal.

Atualmente a BNCC ( e
posteriormente a que foi atualizada em
2018) ¢ um dos documentos que
descreve as aprendizagens basicas,
competéncias e habilidades essenciais,
além de outras como o DCN (Diretrizes
Curriculares Nacionais)[10] e a LDB
(Lei de Diretrizes e Base) - ambas
voltadas para a normatizagdo do
curriculo escolar e a importancia de
segui-lo e de manté-lo atualizado para
ndo se sofrer perdas de aprendizagem. A
LDB [7] estabelece, para o Ensino
Médio, as diretrizes

Art. 35. O ensino médio, etapa
final da educagdo basica, com
duracdo minima de trés anos,
terd como finalidades:

I - a consolidacio e o
aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental,
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possibilitando
prosseguimento de estudos;

IT - a preparacdo basica para o
trabalho e a cidadania do
educando, para  continuar
aprendendo, de modo a ser
capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condigdes
de ocupagao ou
aperfeigoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do
educando como pessoa
humana, incluindo a formagao
¢tica e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreensdo dos
fundamentos

cientifico-tecnologicos dos
processos produtivos,

relacionando a teoria com a
pratica, no ensino de cada
disciplina.

Todavia a LDB tende a se
tornar desfavorecida pelo simples fato
de estar desatualizada desde 1996.
Entretanto ndo se pode deixar que isso
fator a desfavoreca aqui potencialmente
porque, se a normatizacdo desses
parametros curriculares (no que diz
respeito a influéncia do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico
na formagdo intelectual e autonomia do
aluno) ja era evidente, cabe o
questionamento de porque, ha tempos,
esta ndo ¢ praticada ou simplesmente foi
negligenciada da proposta no Ensino.
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IMPORTANCIA DA ABORDAGEM
NO ENSINO-APRENDIZADO

Segundo Silva e Carvalho [4]
em suas discussdes a respeito do
enfoque CTS fica clara a importancia da
alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica,
que contribui  para uma melhor
formagdo do discente, trabalha questoes
que possibilitam um pensamento critico
e voltado para um contexto social
relacionado a 4reas diversas da ciéncia e
tecnologia.

Estudos realizados por Araujo
e Gléria [6] descrevem a importancia de
um aluno com uma alfabetizacao
cientifica, por meio da qual este pode
observar acontecimentos e, por base em
um saber adquirido, podera melhor
relata-los além, claro, da inclusao no
seu cotidiano.

Ademais, como em diversos
estudos e andlises realizados por outros
pesquisadores, a importancia da
abordagem CTSA no contexto e
execucdo em sala € ressaltada,
destacando agdes que remetem a
realidade do aluno, proporcionando que
o mesmo seja um cidaddo critico e
participativo, capaz de debater e
entender questdes sociais a partir de
uma perspectiva cientifica [6].

METODOLOGIA

Inicialmente foi preciso
estabelecer um guia de estudo para
entender a influéncia das diretrizes
curriculares no campo educacional.
Foram seguidas etapas para a analise da
abordagem CTSA neste trabalho.
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1) Filtrando os trabalhos:

Utilizando 0 Google
Académico, foi feita uma selecao. O
material selecionado foi separado por
palavras chaves e por perguntas que
redirecionavam para a tematica.

2) Coleta de dados:

Apb6s a filtragem dos trabalhos,
foi feita uma selecao tendo como base o
que o material trazia como objetivos e
discussdo. Foi montado um esquema
conforme a Figura 2:

Tabela para Analise dos Trabalhos

Académicos

Exigéncias Sim Nao
Abordagem () ()
CTS ou CTSA

E sobre a Fisica | ( ) ()
Discussdo do () ()
Curriculo

Ensino Médio | ( ) ()
Escola Publica | ( ) ()

Figura 2: Modelo de sele¢do de material
literario planejado pelo autor para analise
da abordagem CTS no mesmo.
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3) Anadlise geral para os estudos

Foi feita a leitura detalhada
para destrinchar, todos os tdpicos do
material que obedeciam as exigéncias
da etapa de coleta de dados. Em
seguida, foi elaborada a andlise sobre
CTSA descrita neste trabalho

OBJETIVOS

Os objetivos centralizaram-se
em leituras e busca de documentos
oficiais que a escola utiliza como guia
para definirem objetivos e metas.

Os objetivos especificos foram:

° Analisar as normas que
estabelecem o curriculo escolar.

° Verificar a  presenca da
abordagem nos documentos.

° Analisar as anotagdes e

registros por meio de pesquisas ja
realizadas.

° Identificar a relagdo
professor-aluno e ambiente, levando
em consideragdo a pratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a realizacdo deste
trabalho, foi observado que alguns
fatores sdao evidentes para a ndo pratica
da abordagem no Ensino, visto que ela
busca uma interdisciplinaridade.
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Um fator de grande
repercussdo ¢ a formagao do discente, ja
que esta teria como foco temas
controversos a suas praticas de ensino,
visto que o professor precisaria de
maior tempo na elaboracdo de
atividades, planejamento de avaliagdes,
exigindo muito esfor¢o que, muitas
vezes, ndo encontra suporte na
formacao recebida na universidade [4].

Durante o desenvolvimento
dessa pesquisa, fatores extras foram
observados como a carga horéria
reduzida das aulas, a quantidade de
alunos em uma sala de aula e a falta de
recursos didaticos (levando em conta a
estrutura da escola). Isso faz com que a
forma mais adotada para a passagem do
contetdo seja a abordagem tradicional
de ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que a abordagem
CTSA esta presente no curriculo
proposto pelas diretrizes e pela base
comum, entretanto, foi percebido um
impasse significativo referente ao
periodo de desatualizacdo  destes
documentos e a consequéncia desse fato
para uma instabilidade atual.

Percebe-se que essa
desatualizagdo pode provocar uma
desconexdo no conjunto curriculo -
escola - professor - aluno ( quando se
tem um desfavorecimento em uma das
partes pode haver um prejuizo nas
demais ).

A solugdo para tal problema
seria um estudo aplicado, de forma
permanente nas instituicdes, sobre a
flexibilidade da estrutura da CTSA para
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acompanhar as constantes mudangas
que as inovagdes cientificas trazem a
formagao académica, e o reflexo que a
influéncia na postura do discente tem na
interacdo entre sociedade e meio
ambiente.
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