Revista Fisica no Campus, Vol. 05, N5, P 8 - 16 (2025)
http://novo.revista.uepb.edu.br/fisicanocampus
Secgao: Artigos Gerais

UTILIZANDO A ROBOTICA NO ENSINO MEDIO PARA O ENSINO DE FiSICA
"USING ROBOTICS IN HIGH SCHOOL FOR PHYSICS TEACHING”

1 Aparecida Vitéria Souza de Lima, 2 Geovana Layse Santos Lopes, 3 Lidia Raquel
Modesto Pereira, 4 Roseanny Ferreira Campos, 5Valdeci Mestre da Silva Junior, 6
Paulo Tiburcio Neto
12345 Universidade Estadual da Paraiba, Patos, PB, Brasil.

6 Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Anténia Araujo, Patos, PB, Brasil.

Resumo: A robodtica aplicada como ferramenta didatica ao ensino de fisica tem-se
apresentado um diferencial para o desenvolvimento de habilidades inerentes ao
mercado de trabalho que espera-se na sociedade contemporanea mediante a
expansao e avangos tecnolégicos. O ensino médio é responsavel pela formacao de
jovens que vislumbre o futuro da sociedade através de solugbes sustentaveis de
problemas, com isso projetos de robdtica podem oportunizar aos estudantes a
compreensado e aplicacdo de conceitos fisicos abstratos através do concreto, da
simulagdo, montagem e programacgado. Com essa abordagem de ensino, a disciplina
de Fisica pode gerar novas percepg¢des entre os estudantes para uma aprendizagem
significativa e aplicavel na pratica. Este trabalho tem a finalidade de aplicar a robdtica
na disciplina de fisica do ensino médio como forma de desenvolver habilidades
necessarias para o futuro. Para tanto, a metodologia consiste em estudo de caso, que
abordara a aplicagdo dos objetos do conhecimento de fisica. Podemos considerar a
relevancia deste estudo, nos seguintes aspectos: a inquietagdo de inovar
metodologicamente do professor com foco na aprendizagem do estudante; a
importancia da educacgéo basica esta vinculada a projetos da educagao superior que
oferte uma imersdo de vivéncias; e por fim, a visdo do estudante acerca do
aprendizado oportunizado de compreender a teoria e saber aplica-la em seu contexto
real. Palavras chave: Ensino de Fisica, Robodtica, Ensino Médio.

Abstract: Robotics, when applied as a didactic tool in teaching physics, has proven to
be an important factor in developing skills essential for the job market and expected in
contemporary society, given the technological expansion and advancements. High
school education plays a key role in preparing young individuals to envision the future
of society through sustainable problem-solving. In this context, robotics projects can
offer students the opportunity to comprehend and apply abstract physical concepts
through accessible experiences, such as simulation, assembly, and programming. With
this teaching approach, the physics subject can foster new perceptions among
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students, promoting meaningful and practical learning. This study aims to incorporate
robotics into high school physics as a means of developing skills crucial for the future.
To accomplish this goal, a methodology is provided which involves a case study that
will address the application of physics knowledge in this context. The relevance of this
study can be observed from the following perspectives: the teacher’s drive to innovate
methodologically on student learning; the importance of linking basic education to
higher education projects that provide immersive experiences; and, finally, the
student’s perspective on the learning process, which enables them to understand

theory and apply it in real-world contexts. Keywords: Physics Teaching, Robotics,
High School.
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Introducgao

O estudo da fisica no ensino
médio oferece uma compreensdo do
mundo através de conceitos como: forca,
energia, movimento, eletricidade, ondas,
Optica e entre outros. Os estudantes
podem explorar fenbmenos reais e
aprender a explica-los cientificamente,
desenvolvendo o pensamento critico e a
resolugéo de problemas.

Com base nesta compreensao da
fisica e sua importancia para a
explicacdo dos fenbmenos naturais da
existéncia, podemos integrar a robdtica
neste contexto exponencial de producéo
tecnologica nas areas: elétrica,
eletrbnica, mecanica, ondulatéria e a
Optica. Para explanar estes objetos do
conhecimento no ensino médio com a
finalidade de uma aprendizagem
significativa, faz-se necessario que o(a)
professor(a) realize um planejamento
que promova o conhecimento teorico
como também a pratica laboratorial,
conduzindo o estudante a fazer parte do
processo construtivo e ativo da
aprendizagem.

A robodtica aplicada, estimula o
estudante a cultura maker, que tem-se
destacado nos espacos educacionais por
ser um movimento de criagdo e
experimentacdo que resultara em um
prototipo ou produto final para solucionar
um problema vigente. Pensando nestas
possibilidades, o professor de Fisica
sentiu-se provocado juntamente com os
estudantes do PIBID do curso de
Licenciatura Plena em Fisica da
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Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), localizada em Patos, a utilizar
os Kits de robotica da FischerTechink
ofertados para todas as escolas
Estes kits
encontravam-se sem utilizacdo na

estaduais da Paraiba.

Escola Estadual de Ensino Fundamental
e Médio Antbnia Araujo, entdo surge a
situagdo problema: Como podemos
utilizar os Kits de robédtica da
FischerTechink na disciplina de fisica
para melhorar a aprendizagem dos
estudantes do ensino médio?

Desta forma, este trabalho tem a
finalidade de aplicar a robdtica na
disciplina de fisica do ensino médio
como forma de desenvolver habilidades
necessarias para o futuro. Para tanto, a
metodologia consiste em estudo de
caso, que abordara a aplicacdo dos
objetos do conhecimento de fisica como:
Energias Renovaveis, Cinematica e
Mecanica, na turma do 1° ano A manh3,
a partir da explanacédo conceitual até a
prototipacdo de solugdes concretas com
os Kits de robatica.

Fundamentacgao Teérica

A percepcao de que as
disciplinas das ciéncias exatas, como
fisica, matematica e quimica, sao dificeis
ou até assustadoras é bastante comum
entre os estudantes. Muitas vezes, o
ensino tradicional, focado em férmulas e
teorias abstratas, contribui para essa
aversdao. No entanto, a fisica, por
exemplo, pode ser ensinada de forma
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mais envolvente quando combinada com

abordagens praticas e experimentais.

Pensando entdo em trazer o
alunado a se envolver, resolvemos trazer
a tecnologia para sala de aula, vendo
também o equipamento presente na
escola, trazer a robdtica. A robdtica no
ensino médio € uma abordagem
educacional que busca introduzir os
alunos ao mundo da tecnologia e
engenharia por meio da construgéo,
programagido e operagao de robds.
Nesse contexto, os estudantes tém a
oportunidade de explorar conceitos de
mecanica, eletrbnica, sensores e
atuadores, mergulhando profundamente
em principios fundamentais da robdtica e
da fisica.

Ao trabalhar com robés, eles
aplicam de maneira pratica topicos como
dindmica e energias renovaveis,
tornando o aprendizado mais envolvente
e significativo. Essa combinacao de
teoria e pratica, presente na robdtica,
oferece uma oportunidade Unica para os
alunos entenderem conceitos de fisica,
como forga, movimento, energia e
conservacao, de forma interativa. Além
disso, ao incorporar energias renovaveis
no processo, 0s alunos nao apenas
aprendem sobre fontes de energia
sustentaveis, mas também desenvolvem
uma visdo critica e inovadora sobre a
aplicagdo de tecnologias para resolver
problemas reais, como a geragdo e o
uso eficiente de energia.

A dindmica é o estudo das forcas
e dos movimentos resultantes dessas
forcas em objetos. No contexto da
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robotica, a dindmica é fundamental para
entender como um robd se move, como
suas pecas interagem e como ele
responde as forgas aplicadas. As leis do
movimento de Newton sdo principios
fundamentais. A primeira lei afirma que
um objeto permanece em repouso ou em
movimento constante a menos que uma
forca externa atue sobre ele. A segunda
lei descreve a relacgao entre forga, massa
e aceleragdo. E a terceira lei destaca a
acao e reacao, mostrando que toda agao
tem uma reacao igual e oposta. Quando
uma forca é aplicada a um robd, ele
experimentara uma aceleragcdao na
direcado dessa forga, seguindo a segunda
lei de Newton (F= m x a). Isso € crucial
para projetar os sistemas de movimento
do robd, como rodas ou pernas. Ao
integrar a dindmica e a energia solar em
um projeto de robédtica, vocé pode
explorar como as forgas afetam o
movimento do robé e como a energia
solar pode ser aproveitada para
alimentar esses sistemas.

Esses principios basicos da fisica
fornecem uma base sodlida para projetar,
construir e operar rob6s auténomos
movidos a energia solar, mostrando a
aplicagdo pratica dos conceitos fisicos
no mundo da tecnologia. No coragéo da
robdtica, a dindmica dos robds é onde as
forcas e os movimentos se encontram.
Os alunos mergulham em conceitos de
torque, momento angular e energia,
otimizando o desempenho do robd e
garantindo a eficiéncia energética.

A eletrbnica € uma ponte entre a
fisica e a robdtica, permitindo que os
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alunos explorem corrente elétrica,

resisténcia e circuitos. Eles aplicam esse
conhecimento para alimentar robds,
conectar sensores que medem o
ambiente e controlar atuadores, como
motores, para executar acdes

especificas. Além de dominar a parte

A robdtica no ensino médio
também promove a interdisciplinaridade.
Nao se trata apenas de tecnologia, mas
de uma combinagdo de matematica,
fisica, ciéncia da computacdo e até
mesmo habilidades sociais, como
trabalho em equipe e comunicagao
eficaz. Essa abordagem holistica
prepara os alunos para resolver
problemas complexos da vida real,
aproveitando conhecimentos de varias
areas. Os estudantes tém a
oportunidade de criar estruturas
mecanicas, sistemas de movimentagao e
integrar componentes eletrdnicos, como
sensores. Essa experiéncia pratica
fortalece a compreensido dos conceitos
tedricos e a aplicagdo pratica das
habilidades aprendidas.

A robdtica no ensino médio n&o
sO ensina habilidades técnicas, mas
também promove o desenvolvimento de
capacidades como resolugao de
problemas e pensamento critico. Isso
ocorre porque os alunos sado desafiados
a construir, programar e operar robgs,
aplicando conceitos de mecanica,
eletrbnica e sensores. Além disso, a
robética envolve o trabalho colaborativo
e a interdisciplinaridade, integrando
areas como fisica, matematica e ciéncia
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técnica, a robdtica no ensino médio
também incentiva o desenvolvimento de
habilidades de resolucdo de problemas.
Os alunos sdo desafiados a identificar
questdes do mundo real e criar solugcbes
eficazes, estimulando o pensamento

critico e a criatividade.
da computagdo. Esses projetos praticos

tornam o aprendizado mais significativo
e preparam os alunos para enfrentar
desafios reais de forma criativa e
eficiente(Liu, 2024).

A robética no ensino médio é
mais do que construir robds; € sobre
cultivar habilidades essenciais para a era
moderna, como pensamento critico,
resolugdo de problemas, criatividade e
colaboracdo. E uma jornada educacional
que prepara os alunos para enfrentar os
desafios e oportunidades de um mundo

cada vez mais tecnoldgico.
Metodologia

Este estudo é de cunho
qualitativo com foco na investigacao
cientifica, “considerando que a
abordagem qualitativa, enquanto
exercicio de pesquisa, nao se apresenta
como uma proposta rigidamente
estruturada, ela permite que a
imaginacdo e a criatividade levem os
investigadores a propor trabalhos que
explorem novos enfoques” (GODOY,
1995, p.23). O tipo de pesquisa consiste
no estudo de caso que procura
responder as questdes "como" e "por

qué" certos fendbmenos ocorrem, quando

ha pouca possibilidade de controle sobre
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os eventos estudados e quando o foco

de interesse é sobre fendbmenos atuais
[...] (GODOQY, 1995, p.26).

A pesquisa deu-se na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Antdnia Araujo, com a turma do 1°
ano A do ensino médio do turno
matutino, composta por 40 estudantes
matriculados. Os estudantes do PIBID da
UEPB
fisica planejaram estratégias

juntamente com o professor de

pedagdgicas para integrar a robdtica aos
conteudos de energia vistos
anteriormente em sala. Assim, foram
utilizados os kits modelos Dynamc (1) e
Oeco Energy (2) conforme a figura 01,
que abordam conceitos de de dindmica e
energias renovaveis, armazenamento de
energia solar com placas fotovoltaicas.

Figura 01: Kits de robdtica da

FischerTechink modelos Dynamc (1) e Oeco

Energy (2)

Fonte:https://www.rapidonline.com/

fischertechnik-dynamic-construction-
kit-51-1613

No kit de dindmica foi escolhido o
Halfpife, parecido com uma rampa de
skate, esse modelo nos da a
oportunidade de aprender/conhecer mais
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sobre energia, para esse modelo é
possivel conhecer a energia de
movimento e a energia de posi¢do. No
kit de energias renovaveis escolhemos o
que parece uma estacdo de energia
solar, com armazenamento de energia e
como seria a transformacgao para energia
elétrica e um modelo de torre edlica.
Como método de aplicagéo,
dividimos a turma de quarenta alunos em
oito equipes, com cinco integrantes, com
0s seguintes objetos do conhecimento:
Energia Fotovoltaica, Mecanica e Edlica
com base no conhecimento prévio
aplicado. Foram disponibilizados 8 Kits,
sendo 4 de dindmica utilizando o modelo
halfpife e 4 de energias renovaveis
utilizando o modelo estacdo solar, o
modelo de torre edlica foi aplicado em
outra oportunidade com 4 Kkits. Os
estudantes foram orientados pela equipe
do PIBID para a construcao de prototipos
utilizando os kits de dinamic e Oeco
Energy da FischerTeckink com base no
conhecimento adquirido sobre energias,
onde os grupos apds a montagem
explicaria de forma tedrica/ conceitual a
aplicacao na fisica para todos da turma.
Para melhor percepcao dos
pesquisadores com vista ao impacto do
projeto, foi desenvolvido uma pesquisa
de satisfagdo através do google forms,
para os estudantes avaliarem o impacto
da aprendizagem em fisica utilizando a
robotica como ferramenta didatica.

Resultados Alcancados

O intuito da aplicagao desse
projeto esta na aprendizagem de
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conceitos de diferentes tipos de energia

e suas vantagens da energia solar na
economia de recursos, na reducdo de
emissdes de carbono e no uso de fontes
renovaveis, sobre o experimento halfpife,
instigando a curiosidade ao realizar as
seguintes agcbes nos modelos de
relatério fornecidos e que assim fossem
capazes de aplicar os conceitos de
energia no projeto e construgdo de
novas ideias, além de reconhecerem a
importancia da energia sustentavel e a
mecanica na area da robatica.

Utilizamos a escala de Likert para
avaliacdo de satisfacdo usada para
medir as opinides, motivacdes e
aspectos dos estudantes participantes.
Percebe-se que de 40 estudantes,
apenas 18 estudantes responderam a
pesquisa de satisfacdo. Perguntamos
aos alunos como foi sua experiéncia e
aprendizado durante o processo de
ensino, e obtivemos o0s seguintes
resultados.

Figura 02: Satisfagéo nas

aulasaplicadas

11(61,1%)

1(56%) 3(16,7%) 3(16,7%)

0(0%)

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.
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Figura 03: Relevancia do projeto para a

aprendizagem

12(66,7%)

4(22,2%)

0(0%) 0(0%)
,

1 2 3 4 §

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Figura 04: Quais kits de robotica vocé teve
um melhor desenvolvimento?

15 [l Néorelevante [l Relevante Ml Muito relevante Il Nao participei

10

5 Il.
0

Kit de Robética 1 (half pife)

Kit de Robotica 2 (Energia Solar) Kit de Robotica 3 (Energia Edlica)

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Figura 05: Vocé conseguiu aprender com o
projeto?

10 (55,6%)

4(22.2%)

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Figura 06: Vocé aprendeu como funciona
cada tipo de energia e sua utilidade com a
aplicagéo do projeto?

8(44,4%) 8 (44,4%)

1(5,6%) 1(5,6%)
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Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Utilizamos uma escala de 1 a 5,
na primeira pergunta pouco satisfeito a
muito satisfeito (fig. 02), segunda
pergunta pouco util & muito util (fig. 03),
terceira e quarta pergunta foram abertas,
quinta pergunta (fig. 04) foi em relagao
aos experimentos kits 1,2 e 3 com escala
de 1 a 4 nao relevante, relevante, muito
relevante e n&o participei, sexta pergunta
(fig. 05) escala de 1 a 5 fraco a
excelente, sétima e ultima pergunta (fig.
06) escala de 1 a 5 ndo & sim.

As respostas para a pergunta -
Quais foram os pontos mais importantes
do projeto realizado? Cerca de 25% dos
40% que responderam positivamente em
relagcdao a aprendizagem, ‘' a
aprendizagem de errar e acertar, a
observacao de como ¢ a fisica na vida

real” “acredito que com as experiéncias
que fizemos conseguimos entender
melhor o conteudo na pratica e nao ficar

somente no quesito teoria” “a pratica foi
um dos pontos mais importantes
conseguimos sair da teoria e aprender
na pratica”, a pratica também foi um
ponto forte, trazendo uma visualizagéo
do que é trabalhando em grande escala.
Para a pergunta — Em que podemos
melhorar? Obtivemos diferentes
respostas entre mais exercicios sobre a
teoria, mais equipamentos, novos
projetos e o mais interessante um local/
sala especifica apenas para aplicacdes

do projeto ou como laboratério.
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Consideragées Finais

A robdtica integrada ao ensino de
fisica impacta na percepcgcido dos
estudantes sobre a compreensido e a
relacdo dos objetos do conhecimento
para aplicagdo no contexto real dos
conceitos e fundamentos. Além disso,
este projeto proporcionou pratica com
intencionalidade no desenvolvimento de
habilidades para a resolucao de desafios
tecnoldgicos e cientificos do futuro.

Diante da percepcao dos
pesquisadores sobre a amostra de
estudantes que vivenciaram momentos
direcionados de estudo para uma
aprendizagem significativa, percebe-se
que a pratica foi exitosa, porém, faz-se
necessario uma constancia para melhor
desenvolvé-los, além disso, o
aprofundamento teérico dos objetos do
conhecimento utilizando-se de outras
estratégias de ensino que também
desperte o interesse dos estudantes
antes da pratica.

Podemos considerar a relevancia
deste estudo, nos seguintes aspectos: a
inquietacéao de inovar
metodologicamente do professor com
foco na aprendizagem do estudante; a
importancia da educacido basica esta
vinculada a projetos da educacéo
superior que oferte uma imersdo de
vivéncias; e por fim, a visdo do estudante
acerca do aprendizado oportunizado de
compreender a teoria e saber aplica-la
em seu contexto real.
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Anexos

ROTEIROS
EXPERIMENTACOES

PARA AS

https://drive.gooagle.com/drive/folders/
1aSVO9VBAT TuxfpmFva3E 3tDmO9Mvv
ai?usp=drive_link
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