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Resumo: Neste trabalho é realizado uma revisdo teérica do estudo da Gravitacdo
Universal, partindo dos fildsofos gregos passando por Nicolau Copérnico, Galileu Galilei,
Tycho Brahe, Johannes Kepler até a formulagéo da Lei da Gravitagédo Universal de Isaac
Newton, descrevendo como cada um contribuiu para o desenvolvimento da astronomia,
em seguida seré apresentado uma ideia basica dos Fundamentos Pedagogicos de Jean
Piaget, Lev Vygotsky e Jerome Bruner que dardo suporte para a um conjunto de
atividades que podem ser ministradas a alunos do ensino médio de forma que estimule
0 interesse dos mesmos ao estudo deste conceito que é a base da astronomia a
Gravitagdo Universal.

Palavras-chave: Gravitacdo Universal; Astronomia; Ensino Médio; Atividades

Abstract: In this paper a theoretical review of the study of Universal Gravitation is carried
out, starting  from the Greek philosophers passing through Nicolau Copernicus, Galileo
Galilei, Tycho Brahe, Johannes Kepler until the formulation of Isaac Newton's Universal
Gravitation Law, describing how each contributed to the development of astronomy, then
a basic idea of the Pedagogical Foundations of Jean Piaget, Lev Vygotsky and Jerome
Bruner will be presented, which will support a set of activities that can be taught to high
school students in a way that stimulates their interest in studying of this concept that is
the basis of astronomy the Universal Gravitation.
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Introducéo

A O universo e suas incognitas
intrigam os seres humanos desde o0s
tempos mais remotos da humanidade,
muitas foram as mentes que
contribuiram para o que sabemos hoje
sobre 0 mesmo. Até o mais basico da
cosmologia, astrofisica e todas as
vertentes que estudam 0
comportamento do universo pode ser
abordado dentro do ensino médio de
forma que instigue a curiosidade dessa
geracédo e a Lei da gravitacdo universal
pode ser o gatilho.

O presente trabalho tem por
objetivo comecar por um breve resgate
histérico desde o surgimento das
primeiras ideias e conceitos que se tinha
sobre 0 universo até o processo de
formulacdo da Lei da Gravitagdo
Universal, e por fim sugerir uma
sequéncia de atividades que levem o
estudante a descoberta dos conceitos
trabalhados no ensino de gravitagdo
universal.

Segundo Rocha (2015) o ensino
de fisica muitas vezes aparentam ser
algo que s6 g@énios conseguem
compreender, para que Newton
formulasse a teoria da Gravitacdo
Universal ele se inspirou nos trabalhos
de Kepler, Descartes, Galileu e entre
outros nomes da ciéncia, ou seja, sua
teoria ndo surgiu por acaso, sendo
assim quando trabalhamos com a
histéria das ciéncias o processo de
entender um conceito e a importancia
dele no contexto da descoberta se torna
mais facil.

Para as atividades como base
metodolégica serdo aplicados os
elementos de aprendizagem das teorias
Comportamentalista-cognitivistas de
Jerome Bruner, Jean Piaget e Lev
Vygotsky. O Cognitivismo do suigco Jean
Piaget feito com base em estudos com
criancas ele propbs que o processo de
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ensino-aprendizagem € construido em
etapas ou niveis que variam de acordo
com a faixa etaria, ja na teoria Sdcio-
construtivista de Lev Vygotsky a
aprendizagem humana varia de acordo
com o ambiente e a interacdo social do
individuo e a Aprendizagem por
Descoberta do estadunidense Jerome
Bruner que possui caracteristicas
construtivistas e cognitivistas.

Segundo Silva (2017) As teorias
de aprendizagem que surgiram ao longo
dos anos sdo uma saida para
entendermos alguns aspectos em torno
do ensino e é por meio de novas teorias
que nos é dado uma oportunidade para
mudarmos esses panoramas.

Primérdios da astronomia

Todo conhecimento que
possuimos hoje a respeito do universo
tiveram seu inicio com os filésofos
gregos e atualmente sabemos que o sol
€ 0 centro do nosso sistema planetario,
porém o modelo astrondmico adotado
na antiguidade era o Geocentrismo,
ideia defendida pelo famoso filésofo
grego Avristoteles em 384 a.C e
posteriormente pelo astrénomo Claudio
Ptolomeu no ano 100 d.C., neste
modelo a terra era o centro do universo
e todos 0s astros giravam em torno dela
em uma orbita circular, este modelo foi
tido como absoluto por anos até o
século XVI onde o astrbnomo e
matematico polonés Nicolau Copérnico
em 1537 prop6s que o sol seria o centro
do universo e os planetas descobertos
até entao giravam em torno dele, este
sistema ficou conhecido como modelo
heliocéntrico.

De acordo com Silva (2021)
Quase um século depois o modelo
heliocéntrico pode ser melhor
observado pelo astrbnomo, matematico
e fisico Galileu Galilei em 1610 onde ele
veio a evidenciar melhor e provar o
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modelo de Copérnico através de seu
projeto de telescépio, de todas as luas
que se conhece em Jupiter hoje as duas
primeiras foram descobertas por Galileu

desta forma ele percebeu que
houvessem outros corpos celestes
girando em torno de outros planetas,
entdo a terra ndo seria o centro do
universo.

Além  destas  contribuicbes
heliocéntricas que custaram a Galileu
uma condenacdo a prisdo domiciliar
devido a serem divergentes do que a
igreja pensava na época, ele também
contribuiu no campo da mecanica com o
Principio da Inércia, Movimento
Retilineo Uniforme e a Queda dos
Corpos, sendo que a Inercia de Galileu
seria circular diferente da Retilinea que
futuramente seria a Inercia Newtoniana.

Tycho Brahe

De acordo com Medeiros (2001)
Tycho Brahe nasceu no castelo de
Knudstrup na Dinamarca em 1546, na
Universidade de Copenhague se
interessou pelo lado mistico da
Astrologia e suas previsfes do futuro,
porém ao se deparar com algumas
falhas nas observagbes de Ptolomeu
descritas no livro Alimagesto concluindo
gue sem precisdo nas observac¢des nao
seria possivel fazer bons hordscopos,
entdo ele mesmo iniciou suas proprias
observagdes as quais foram muito mais
precisas que as anteriores.
Ironicamente a astrologia inseriu Tycho
Brahe na astronomia a qual é a ciéncia
gue refuta as crencas astrologicas,
quando ainda se utilizava de
instrumentos considerados
rudimentares  hoje, analisou as
observacdes de Ptolomeu. Tycho Brahe
foi quem inseriu na astronomia a
importancia de medi¢fes, instrumentos
e técnicas mais precisas levando suas
observacbes a criar um clima mais
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propicio para a aceitagdo do modelo
heliocéntrico

Em 1572 teve grande destaque
ao determinar a posicdo exata da
conhecida na época como Estrela Nova
na constelacdo de Cassiopéia, essa
descoberta contradisse o proprio
Aristoteles que acreditava que sO seria
possivel haver mudancas no mundo
sublunar abaixo da lua, acima da lua no
mundo supralunar tudo era imutavel e
perfeito. Em 1576 Tycho Brahe
construiu 0 maior observatério do
mundo na época na ilha de Hven, e em
1599 apds aceitar o convite do
Imperador Rodolfo I para ser o
Matematico Imperial Johannes Kepler
torna-se seu ajudante e recebe a tarefa
de ajustar os célculos da orbita de
marte, ap0s a sua morte suas
observacdes serviram de base para que
Kepler formulasse suas ideias.

Johannes Kepler

Nascido em 1571 no sul da
Alemanha, cresceu em uma familia
conturbada tendo uma vida sofrida e
acometido por variola quando recém-
nascido Kepler n&do teve uma boa visdo
durante sua vida e isso o impediu de se
tornar um astrobnomo observacional
como Tycho Brahe.

Segundo Medeiros (2002) em
1589 Kepler entrou para a universidade
protestante de Tuebingen e em 1591
teve seu grau de mestre, no seu livro
Mysterium Cosmographicum fez defesa
clara ao modelo de Copérnico
divergindo das ideias de quem iniciou a
reforma protestante o proprio Martinho
Lutero qual era geocentrista. Em 1600
para fugir de perseguicdo religiosa em
Graz na Austria onde Kepler ensinava
matematica ele aceitou ser ajudante de
Tycho Brahe na cidade de Praga,
ambos tiveram muitas divergéncias e
atritos pessoais, porém em menos de
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um ano Tycho morreu e Kepler ficou
com os registros de suas observagoes e
vindo a ser o hovo matematico imperial
e em 1609 ele publica o livro Astronomia
Nova onde ele demonstra as duas

primeiras leis sobre  movimento
planetario.

De acordo com Hewitt (2015) a
primeira Lei de Kepler nos diz que: “A
trajetéria de cada planeta em torno do
sol € uma elipse tendo o Sol em um dos
focos”, ou seja, a orbita em que os
planetas giram em torno do Sol ndo é
circular como se acreditou até entédo e
sim tem a forma eliptica, como mostra a

figura abaixo:

Fig. 1: Primeira Lei de Kepler.
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Fonte:
https://www.infoescola.com/fisica/primei

ra-lei-de-kepler/ Acesso em:

20/05/2021.

A Segunda Lei de Kepler
também conhecida como Lei das Areas,
segundo Hewitt (2015): “A linha que vai
do sol até qualquer planeta varre areas
iguais em intervalos de tempos iguais”,
em outras palavras tendo a terra como
exemplo, durante sua trajet6ria em torno
do sol ao se afastar dele sua velocidade
fica mais lenta e aumenta na medida
que se aproxima.
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Fig. 2: Segunda Lei de Kepler.

1 més
-

Al = A2
Fonte:
https://www.todamateria.com.br/leis-de-
kepler/ Acesso em 20/05/2021.

Curiosamente, a primeira lei a
ser descoberta por Kepler foi a lei das
areas em 1602 e a que conhecemos
hoje como a primeira lei foi descoberta
s6 em 1605. Porém por motivos
pedagdgicos, a lei das orbitas é tida
como a primeira e a das areas como a
segunda, para facilitar uma
compreensdo mais logica.

De acordo com Hewitt (2015) a
partir dos registos e observagbes
obtidos por Tycho Brahe, Kepler
descobriu basicamente que o quadrado
do periodo (T) é proporcional ao cubo de
sua distancia média em relagéo ao sol
(raio — “R”), ou seja, para todos os
planetas a fracdo abaixo € a mesma:

TZ
R3
Onde:
T: periodo de translagéo
R: raio médio da Orbita planetaria

Assim a terceira lei fica: “Os quadrados
dos tempos de revolucédo (periodos) dos
planetas sdo proporcionais aos cubos
de suas distancias médias até o sol. (T2
- R3 para todos os planetas.).
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Fig. 3: Terceira Lei de Kepler.
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Fonte:
https://www.slideshare.net/FsicaScheff
er/gravitao-29447284 Acesso em:
20/05/2021.

Isaac Newton

Nascido na noite de Natal de 25
de dezembro de 1642 em Woolsthorpe
na Inglaterra, 6rfédo de pai e prematuro
ele foi criado pelos avés herdando uma
propriedade de seu pai, educado para
cuidar dos negdcios da familia Newton
ndo demonstrava interesse nem talento
para o trabalho na fazenda, pelo
contrario, gostava de  construir
brinquedos de madeira e observar
relogios solares. Em 1661, aos 18 anos,
ingressou em Cambridge, como afirma
Forato (2015).

Além do curriculo oficial da
escola, Newton adquiria outros livros.
Leu obras sobre a filosofia mecanica,
leu também historia, fonética e sobre as
propostas para uma lingua filosdfica
universal. Interessou-se pela cronologia
e profecias biblicas, e esse interesse
perdurou por toda sua vida. Ele leu o
Dialogo de Galileu, leu minuciosamente
as obras de Descartes e fez varias
anotagOes criticando a Optica. Estudou
as leis do movimento planetario de
Kepler, e muitos, muitos outros livros.

Em 1665 com o0 mundo assolado
pela peste bubbnica, varias cidades da
Inglaterra  foram evacuadas, e no
periodo compreendido entre 1665 e
1666, Newton ficou em isolamento vindo
a realizar grandes descobertas nas
areas da matematica, Optica e
mecanica. Também neste periodo
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utilizando a 3° lei de Kepler ele concluiu
que o esforco que um planeta faz em
sua Orbita para se afastar do Sol é
proporcional ao inverso do quadrado da
distancia entre o planeta e o Sol. O
préprio Newton afirmou que outros
filosofos antigos j& mencionavam essa
relacdo em manuscritos, porém foi ele
que conciliou todas as informacdes
dando origem a Lei da Gravitacdo
Universal.

Lei Da Gravitacdo Universal

Segundo Rocha (2015), em
1666 através de muitos calculos Newton
concluiu que a lua “caia” em direcao a
terra, ou seja, esse tipo de movimento
de rotacdo da lua em torno da terra seria
um tipo de queda como a queda de um
objeto na terra, como podemos verificar
na figura 4.

Fig. 4: Lua “caindo” do ponto A para o
ponto C em torno da Terra.

Fonte: ROCHA, J. M. A descoberta da
Teoria da Gravitacdo Universal: Uma
analise desde Aristételes aos Principia.
UFRJ, Rio de Janeiro, 2015.

Observando a lua no ponto (A)
se nada puxasse ou empuxasse ela em
direcéo a terra no ponto (T), ela seguiria
em linha reta em diregdo ao ponto (B),
porém ela € desviada dessa trajetéria
tangencial movendo-se de (A) para (C)
em uma linha curva no movimento que
pode ser considerado como a
combinacdo de um  movimento
tangencial AB e de um movimento BC
que representa o efeito da forca que
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empurra ou que puxa a Lua em diregao
a Terra.

Quando publicou “Principia livro
Il - O sistema do mundo”, newton
reforca o0 sistema heliocéntrico e
destaca que a gravidade aumenta ou
diminui de acordo com a distancia entre
0S corpos e que existe uma relacédo de
proporcionalidade entre a forca
gravitacional e a quantidade de matéria
de um corpo.

Pelos escritos de Newton
podemos afirmar que a forca
gravitacional é diretamente proporcional
ao produto da massa dos dois corpos
envolvidos e inversamente proporcional
ao quadrado da distancia entre eles,
porém Newton pessoalmente nao
formulou a equacao final apresentada
nos livros de ensino médio:

M. m
72

Onde:

F: modulo da forga gravitacional,

G: constante gravitacional = 6.67 x 10
11 m3 _kg-l s2

M e m: massas dos corpos;

r: distancia entre as massas ao
quadrado.

Segundo Fiolhais (2011) até
mesmo a propria constante
gravitacional (G) s6 pode medida em
1783 pelo Sir Henry Cavendish, neste
periodo o Reverendo Jhon Michell
discutia com Cavendish por
correspondéncias sobre a possibilidade
de construir um aparelho para “pesar a
terra” baseado nas experiéncias do
Frances Charles Coulomb, ele sugeriu
uma balanca de torcdo que media a
forca de atracdo entre duas esferas e
chegou até mesmo a projeta-la
(Fiolhais, 2011).
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Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Experi%C3
%AAnNcia_de_Cavendish Acesso em
20/05/2021.

Porém em 1793 antes de realizar
a experiéncia Michell faleceu e entdo
Cavendish tendo o projeto de seu amigo
reconstruiu a balanga e foi o primeiro a
determinar a densidade da Terra, com o
passar dos séculos diversos outros
cientistas refizeram essa medigcédo até
que se chegasse na adotada
atualmente 6.67x10* m? kg™ s2, sendo
que esta medida difere em cerca de 2%
do valor encontrado por Cavendish.

Enfim, todas as etapas vividas
pelos cientistas mencionados, 0os quais
foram imortalizados na histéria pelas
suas descobertas, foram as bases para
que chegassemos hoje nesta Lei que
explica o movimento dos corpos e a
dindmica celeste:

Metodologia Das Atividades
Jean Piaget

Nascido em 1896 em Neuchéatel
na Suica e filho de um professor
Universitario de Literatura, estudou na
universidade de Neuchatel e em 1918
teve seu titulo de Doutor em Ciéncias,
quando se mudou para Zurique
trabalhou em um laboratério de
Psicologia sendo que neste periodo foi
aluno de Carl Jung o qual foi discipulo
de Freud,

Segundo Frazédo (2020) Piaget
teve toda sua carreira académica

30


https://pt.wikipedia.org/wiki/Experi%C3%AAncia_de_Cavendish
https://pt.wikipedia.org/wiki/Experi%C3%AAncia_de_Cavendish

AN

baseada no desenvolvimento cognitivo
infantil, em 1923 publicou “A linguagem
e 0 pensamento da crianga” e neste
mesmo ano ocorreu seu casamento
com Valentine Chatenay com quem teve
trés filhas as quais foram importantes no
desenvolvimento de suas pesquisas.
Segundo Frazao (2020),

Para Piaget o desenvolvimento e
a aprendizagem sdo nada mais que a
combinacdo entre as circunstancias
oferecidas pelo meio e aquilo que o
préprio organismo traz, ele classificou
as etapas de desenvolvimento que de
acordo com Griner (2019) sé&o:
Sensério-motor (0 a 2 anos), Pré-
operacional (2 aos 6 — 7 anos) e
operacional concreto (7 aos 11 anos).

Lev Vygotsky

Segundo Frazéo (2017)
Vygotsky nasceu em 1896 na pequena
cidade de Orsha, proxima de Minsk
(capital da Bielo-Russia), em 1917
graduou-se em Direito e no periodo que
residiu na cidade de Gomel ministrou
palestras e criticas literarias, Vygotsky
centralizou suas pesquisas na
Compreensdo dos processos mentais
humanos e em 1924 publicou
“Problemas da Educacdo de Criancas
Cegas, Surdas-Mudas e Retardadas”.

Segundo Frazéo (2017)
Vygotsky na obra “A Formacdo Social
da Mente” ele aborda os processos
psicologicos tipicamente  humanos,
analisando-os a partir da infancia e do
seu contexto historico-cultural. Outros
trabalhos importantes de Lev Vygotsky
séo: “A Pedologia de Criancas em Idade
Escolar” (1928), “A Crianca Retardada”
(1935) e entre outros.

Vygotsky teve seu papel
importante  no desenvolvimento da
teoria construtivista, onde segundo
Griner (2019), ele considera que a
linguagem é, antes de tudo, social e a
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sua funcdo  comunicativa  esta
estreitamente ligada ao pensamento se
estabelecendo de fora (do social) para
dentro (o sujeito), o que nos leva a
pensar sobre a valorizacao da cultura, o
quanto ela é importante e deve ser
considerada na vida e,
consequentemente, no meio escolar.

A pesquisa de Vygotsky se
divide em dois eixos principais que sao:
o papel da linguagem na constituicéo do
ser humano e o processo historico-
social no desenvolvimento do individuo,
sendo uma das maiores contribui¢ctes
de Vygotsky estd na compreensao das
relacoes entre pensamento e
linguagem, para Vygotsky a linguagem
tem papel social e sua funcao
comunicativa é o0 que norteia 0
pensamento humano.

Jerome Bruner

Segundo Silva (2017) Jerome
Seymour Bruner nasceu em Nova York
no ano de 1915, se formou em
psicologia e ap6s o fim da segunda
guerra em 1945, ele ingressou em
Harvard que ao lado de Leo Postman
implementou uma série de
experimentos que resultariam no “New
Look”, uma nova teoria da percepcéo.

De acordo com Silva (2017)
neste trabalho Bruner argumenta que a
percepgdo ndo ocorre imediatamente,
mas sim envolve interpretacdo e
selecdo, vindo a publicar um dos seus
grandes trabalhos “A Study of Thinking”
(O estudo do pensamento) o qual se
tornou um artigo precursor da ciéncia
cognitiva, nele explorou como as
pessoas agrupam seus pensamentos
em classes e categorias. Bruner
também atuou em 1965 como
presidente da APA (Associacdo
Americana de Psicologia).

Propds a teoria conhecida como
“Teoria da Aprendizagem”, com base na



ideia de que a psicologia apresenta
apenas teorias sobre ensino e
desenvolvimento, nesta nova vertente
ele mostra um conjunto de regras que
proporcionam uma melhor maneira de
se obter conhecimento. Bruner era um
defensor da  aprendizagem  por
descoberta, movida pela curiosidade,
gue forma, consequentemente, novos
conhecimentos, e de um curriculo em
espiral, onde “o processo instrucional
deve prover revisdes periodicas,
“revisitas” a conceitos e atividades ja
aprendidos, aplicando-os a novas e
mais complexas situagbes” (Moreira,
2019).

Atividades Sugeridas

Ap0s entendermos um pouco do
pensamento pedagdgico de Piaget,
Vygotsky e Bruner, com base em alguns
elementos de aprendizagem de cada
autor, podemos propor algumas
atividades que podem instigar o aluno a
compreender melhor todo o roteiro que
levou a elaboracdo da lei da gravitacédo
universal.

Atividade 1

De acordo com Moreira (2019)
na teoria de Bruner a organizacdo dos
conteddos tem um papel vital no
desenvolvimento cognitivo, a selecdo da
sequéncia e do conteldo ira influenciar
diretamente na aprendizagem. Partindo
dessa premissa como primeira atividade
para que o aluno posso imergir de uma
maneira “divertida” na astronomia ele
pode iniciar assistindo filmes que
abordam os temas astronomia e viagem
ao espaco, 0s mais recomendados séo:
Gravidade (2013), Interestelar (2014) e
Perdido em Marte (2015).
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Fig. 6: Filmes Gravidade (2013),
Interestelar (2014) e Perdido em Marte
(2015).

Fontes:
http://dvdslist.com.br/gravidade/;
https://pt.wikipedia.org/wiki/Interstellar;
https://www.adorocinema.com/filmes/fil
me-221524/ Acesso em 20/05/2021.

Atividade 2

Na proxima Atividade, o aluno
pode fazer a leitura dos artigos,
Entrevista com Tycho Brahe e
Entrevista com Kepler (vol. | e I, figura
7) escrito por Alexandre de Medeiros,
pois 0S mesmos possuem um contetdo
rico em informacdes sobre a vida deste
icone da astronomia. O artigo de forma
ficticia realiza uma entrevista com Brahe
e Kepler onde eles contam de uma
maneira descontraida como foram suas
trajetorias de vida e académica.

Segundo Rocha (2015) no
momento que damos importancia para a
histéria das ciéncias todo o processo de
compreender um determinado conceito
e a importancia dele no contexto da sua
descoberta se torna muito mais simples.

Fig. 7: Artigos Entrevista com Tycho
Brahe e Entrevista com Kepler (vol. | e

).
Entrevista com

TycHo Brake
(X, L
{W‘
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Fontes:
http://alexandremedeirosfisicaastronomi
a.blogspot.com/2011/10/entrevista-
com-kepler-do-seu-nascimento.htmi;
http://www1.fisica.org.br/fne/phocadow

nload/Vol02-Num2/a061.pdf
em: 20/05/2021.

Acesso

Atividade 3

Neste  experimento  vamos
desenhar a orbita eliptica da terra em
torno do Sol, como segue a figura
abaixo:

Fig. 8: Experimento de 6rbita eliptica

——

Fonte: https://novaescola.org.br/plano-
de-aula/3454/caracteristicas-do-
movimento-de-translacao-da-terra
Acesso em 20/05/2021.

De acordo com Souza (2021)
precisaremos dos seguintes materiais: 2
pregos, pinos ou material semelhante; 1
folha de papel sulfite de tamanho A3 ou
uma cartolina branca; 2 metros de linha
ou barbante; Superficie perfuravel
(Folha de cortica, madeira ou
semelhante); Régua e um Lapis.

Para montar, fixe uma folha de
cartolina na folha de madeira com um
prego em cada ponto para serem oS
focos da elipse, onde o Sol esta
localizado num destes focos e usando
uma régua comum, meca a distancia
entre os dois pregos fixos, a metade
dessa distancia representa o]
parametro “a” (ver figura 8), Fixe um
ponto para representar o afélio (maior
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distancia entre a Terra e o Sol), Meca
novamente a distancia entre o afélio e a
posicdo do Sol, esta distancia € dada
por at+c (ver figura anterior), Com o0s
comprimentos deaeatc, faca a
subtracdo: (a+c)- a=c, Corte o barbante
com o] dobro da distancia
de c (descontando o valor para
execucdo da fixacdo do barbante nos
pregos), amarre cada ponta do barbante
em um prego, coloque um lapis por
dentro da curva do barbante e execute o
desenho, o qual € uma o6rbita eliptica
semelhante & érbita da Terra em torno
do Sol (um dos focos) e a curva
representa a trajetéria do movimento de
Translagcdo da Terra, Sendo o afélio a
maior distancia da curva em relagéo ao
foco (Sol) e o periélio a menor distancia
da Terra em relacéo ao foco.

Experimentos praticos podem
levar os estudantes a uma melhor
compreensdo dos conteudos. Segundo
Junior (1998) devemos auxiliar o0s
estudantes a serem mais capazes de
interagir com o mundo material,
enfatizando a utilidade préatica do
aprendizado.

Atividade 4

Nesta atividade o aluno ira
utilizar um simulador de gravitacdo
através do site
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulat
ion/gravity-and-orbits, de forma pratica
podera ser observado nesta simulagéo
as orbitas, massas, caminho percorrido
pelos corpos e entre outras variaveis
que compbem todo o sistema da
Gravitagdo Universal, a simulacdo é
feita nas orbitas da Terra ao redor do
Sol, da Lua ao redor da Terra e um
Satélite Artificial orbitando a Terra,
podendo ser nas op¢des modelo (como
proporcdes ficticias dos corpos) e
escalar (com proporgcbes reais dos
corpos), trabalhando com estas quatro
orbitas o aluno podera ter uma boa
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no¢ao de como funciona a dindmica de
outros sistemas gravitacionais com
massas, planetas e estrelas diferentes.

Fig. 9: Simulacdo Phet colorado -
Gravitacdo e Orbitas (Modelo e Escalar)

(® 8
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Fonte: disponivel em:
https://phet.colorado.edu/sims/html/gra
vity-and-orbits/latest/gravity-and-
orbits_pt_BR.html| Acesso em
20/05/2021.

Consideracdes Finais

A astronomia é um campo da
fisica que mais desperta interesse das
pessoas em geral e observar as estrelas
no céu tem sido um habito de todos
desde a infancia. Por isso é importante
entender como surgiram as primeiras
ideias de pensadores gregos sobre o
funcionamento do universo, o que nos
faz refletir o quao dificultoso pode ter
sido para os mesmos catalogar as
primeiras observacdes sem qualquer
instrumento de alta precisdo existente
hoje, neste trabalho iniciamos nos
primérdios da histéria da astronomia
passando por Galileu Galilei, Tycho
Brahe, Johannes Kepler até o
surgimento da Lei Gravitagdo Universal
de Isaac Newton, ao final com base nos
estudos pedagdgicos de Jean Piaget,
Lev Vygotsky e Jerome Bruner algumas
atividade foram sugeridas para facilitar a
compreensdo dos conceitos pelos
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alunos, porém a astronomia vai além do
objetivo deste trabalho e isso é
importante ser frisado aos alunos, para
que eles nunca esquecam que a
elaboracdo de calendarios, o uso de
GPS’s dentre outras tecnologias
corriqueiras da atualidade s6 foram
possiveis gracas ao exaustivo trabalho
de pessoas que dedicaram suas vidas
estudando o universo.
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